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A Contagem da Populacdo teve como data de referéncia a noite de 31 de marco para 1 de
abril de 2007 e compreendeu os municipios com até 170 mil habitantes e mais 21 municipios
selecionados acima dessa faixa de populagéo®’. Para os demais 128 municipios e o Distrito Federal foi
necessario empreender estudos metodolédgicos e analiticos, com as devidas avalia¢des, para estimar
as respectivas populagfes totais. Nesta etapa foram avaliadas diversas metodologias que estimam
totais populacionais para as chamadas pequenas areas ou areas menores, oportunidade em que se
observou um conjunto de resultados bastante convergentes. Para este propdsito, a terminologia
“pequena area” deve ser associada ao municipio, independentemente de seu tamanho em termos do

efetivo populacional

Inicialmente cabe mostrar as Unidades da Federacdo e os municipios envolvidos neste

processo de estimacao (Tabela 1).

Apbés uma andlise exaustiva das alternativas metodolégicas a serem seguidas e feita a
consulta, através de duas reunides com demografos especialistas no tema?, o IBGE estabeleceu os
procedimentos adotados para estimar os totais populacionais para os municipios em questédo, cujos

passos estdo descritos nos paragrafos que se seguem.

Até o ano de 2006, o IBGE adotou um método matematico para projetar as populacdes das
Unidades da Federacado. Tal metodologia baseia-se a) na projecdo da tendéncia da participacédo do
crescimento das partes (Unidades da Federacdo) em relagdo ao crescimento total (neste caso, o do
Brasil) observado entre dois censos consecutivos e b) uma projecdo da populagéo do total do pais
para a data de referéncia desejada. Assim, consideravam-se as tendéncias de crescimento relativo,
observadas com os resultados dos Censos Demogréficos de 1991 e 2000, e uma projecdo da
populacdo do Brasil para as respectivas datas de referéncia, elaborada pelo método das

componentes demograficas.

! Municipios em Unidades da Federagdo onde apenas um ou dois possuiam populacdo estimada acima de 170.000
habitantes. O corte em 170.000 para a determinagdo dos municipios que seriam contados, foi estabelecido com base nas
estimativas populacionais com data de referéncia em 1/7/2005.

2 0 IBGE reuniu, nos dias 7 e 8 de marco de 2006 e no dia 15 de margo de 2007, demdgrafos especialistas no tema
projecdes populacionais, de sua Diretoria de Pesquisas, da Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas, do Centro de
Desenvolvimento e Planejamento Regional (CEDEPLAR) da UFMG, da Fundagdo SEADE de Sdo Paulo, da Fundago
Joaquim Nabuco de Pernambuco, da PUC — Minas e do do Fundo de Populagdo das Nagcdes Unidas — UNFPA, para
discutirem e avaliarem os trabalhos desenvolvidos no &mbito da Coordenacédo de Populagdo e Indicadores Sociais visando a
elaboracdo das estimativas dos totais das popula¢des dos 128 municipios e Distrito Federal.



Com o propésito de refinar o processo de estimacdo dos totais populacionais, e
consequentemente obter resultados que melhor representem a dindmica demografica das Unidades
da Federacao, adotou-se, nos 12 estados que continham municipios cujas populacdes seriam
estimadas para 1° de abril de 2007 e no Distrito Federal, o método das componentes
demogréficas, por incorporar as mudancgas ocorridas nos niveis e padrées da fecundidade, da

mortalidade e da migracéo interna.



Tabela 1

Municipios e Distrito Federal, cujas populacdes foram estimadas
para a data de referéncia de 12 de abril de 2007

Continua

SLEEA MUNICIPIO

LLF.

PA Ananindeua

PA Belém

PA, Maraba

PA Santarém

CE Caucaia

CE Fortaleza

CE Juazeiro do Norte

CE Maracanatl

CE Sobral

PE Caruaru

PE Jaboatdo dos Guararapes

PE Olinda

PE Paulista

PE Petrolina

PE Recife

BA Camacari

BA Feira de Santana

BA Ilhéus

BA Itabuna

BA Juazeiro

BA Salvador

BA Yitdria da Conquista

MG Belo Horizonte

MG Betim

MG Contagem

MG Divindpolis

MG Governador VYaladares

™G Ipatinga

MG Juiz de Fora

MG Montes Claros

MG Ribeirdo das Neves

™G Santa Luzia

MG Sete Lagoas

MG Uberaba

MG Uberldndia

ES Cachoeiro de Itapemirim

ES Cariacica

ES Serra

ES Yila Yelha

ES Yitdria

R1] Barra Mansa

R] Belford Roxo

R] Campos dos Goytacazes

R] Duque de Cazias

R] Itaborai

R] Magé

R] Mesquita

R] Niteroi

R] Nova Friburgo

R1] Nowa Iguacu

R] Petrapolis

R Rio de laneiro

R] S3o Goncalo

R Sio Jodo de Meriti

R1] volta Redonda

SP Americana

SP Aracatuba

sSp Araraquara

Sp Barueri

SP Bauru

Sp Campinas

SP Carapicuiba

sSp Cotia

SP Diadema

Sp Embu

SP Ferraz de Vasconcelos

SP Franca




Tabela 1

Municipios e Distrito Federal, cujas populacdes foram estimadas
para a data de referéncia de 12 de abril de 2007

Conclusio

SIELE MUNICIPIO

LLF.

5p Guaruja

Sp Guarulhos

SP Hortolindia

sp Indaiatuba

Sp Itapevi

sp Itaquaquecetuba

sp Jacarei

sp Jundiai

5P Limeira

SP Marilia

SP Maua

Sp Mogi das Cruzes

5P Dsasco

Sp Piracicaba

SP Prala Grande

sp Presidente Prudente

sp Ribeirdo Preto

sp Rio Claro

sp Santa Barbara d'Deste

sp Santo André

5P Santos

SP Sao Bernardo do Campo

SP Sao Carlos

SP Séao José do Rio Preto

5p Sao José dos Campos

Sp Sao Paulo

SP Sao Vicente

sp Sorocaba

sp Sumaré

5P Suzano

sp Taboio da Serra

sp Taubaté

PR Cascavel

PR Colombo

PR Curitiba

PR Foz do Iguacu

PR Londrina

PR Maringa

PR Ponta Grossa

PR Sdo José dos Pinhais

SC Blumenau

SC Cricidima

SC Floriandpolis

sC Joinville

SC Sao José

RS Alvorada

RS Canoas

RS Caxias do Sul

RS Gravatai

RS Novo Hamburgo

RS Passo Fundo

RS Pelotas

RS Porto aAlegre

RS Rio Grande

RS Santa Maria

RS Sdo Leopoldo

RS Viamao

GO Anapolis

GO Aparecida de Goidnia

GO Goidnia

GO Luzidnia

DF Brasilia

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas.
Coordenacio de Populacao e Indicadores Sociais - COPIS
Geréncia de Estudos e Andlises da Dindmica Demografica - GEADD



Projecdo das populagbes das 13 Unidades da Federacdo: o método das componentes
demogréaficas

Neste método, interagem as varidveis demogréficas seguindo as coortes de pessoas ao longo
do tempo, expostas as leis de fecundidade, mortalidade e migracdo. Para tanto é necessario que se
produzam estimativas e projecdes dos niveis e padrdes de cada uma destas componentes. Esta
constitui-se na mais delicada etapa do processo como um todo, pois a formulagdo das hipdteses sobre
as perspectivas futuras da fecundidade, da mortalidade e da migragdo requer o empreendimento de
um esforco cuidadoso no sentido de garantir a coeréncia entre os parametros disponiveis, descritivos
das tendéncias passadas, e aqueles que resultardo da projecdo (OLIVEIRA E FERNANDES, 1996).
Deve-se ressaltar que revisdes futuras certamente irdo ocorrer, quer seja em funcdo da atualizacdo da
trajetéria da fecundidade, quer seja em virtude de ajustes no comportamento observado da
mortalidade, ou mesmo a partir de evidéncias concretas acerca da migracdo interna e internacional.
Particularmente, no tocante as duas primeiras componentes demograficas, as principais intervenientes
na dindmica demografica, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad), bem como os
sistemas de registros de nascimentos vivos e de Gbhitos, proporcionam informacdes que permitem
monitorar os resultados da projecédo atual. Neste sentido, com base numa série temporal minima de
guatro ou cinco anos, 0s respectivos indicadores demogréficos, se for o caso, poderdo sinalizar o

momento apropriado para uma nova revisdo da projecédo da populagéo.

O Sistema de Indicadores Sociodemograficos para as Projecdes de Populacdo, elaborado no
ambito do Projeto UNFPA/BRASIL (BRA/02/P02) - Populacdo e Desenvolvimento - Sistematizacdo das
medidas e indicadores séciodemograficos oriundos da Projecdo da populacdo por sexo e idade, por
método demografico, das Unidades da Federacdo para o periodo 1991 — 2030 foi concluido,
incorporando os resultados das PNADs 2002 e 2003. Os referidos indicadores foram o0s insumos
bésicos para a elaboracdo das projecdes populacionais das 13 Unidades da Federacdo (IBGE e UNFPA,
2006).

O método das componentes demograficas para projetar populacdes por sexo e idade tem
sua origem na conhecida equagdo compensadora ou equacdo de equilibrio populacional cuja

expressdo analitica é descrita da seguinte forma:



P(t+n)=P(@)+B(t,t+n)—D(t,t+n)+ I(t,t+n)—E(t,t +n)

onde;

P(t+n) = populagdo no ano t+n,

P(t) = populagéo no ano't,

B(t,t +n) = nascimentos ocorridos no periodo t,t+n,
D(t,t +n) = ébitos ocorridos no periodo t,t+n,

I (t,t +n) =imigrantes no periodo t,t+n,

E(t,t + n) = emigrantes no periodo t,t+n,

t = momento inicial da projecéo e

n = intervalo projetado.

A equagdo descrita acima é bastante elucidativa, pois mostra claramente como o0s
componentes da dindmica demografica - fecundidade, gerando entradas de pessoas através dos
nascimentos; mortalidade, produzindo saidas por 6bitos e a migragdo, estabelecendo entradas ou
saidas de individuos se o balanco entre imigrantes e emigrantes, na area em questdo, for positivo ou

negativo, respectivamente -, interferem na composi¢éo da populacéo futura.

Em um dado ano t, ano base da projecdo, a populacdo de homens e mulheres na idade x

(com x = 1,2,3,....,79) pode ser representada por P,; a propor¢do de pessoas de uma idade

especifica que sobrevive um ano pode ser representada por S, .

Considerando que uma pessoa que sobrevive 1 (um) ano é também 1 (um) ano mais velha,
a populacdo na idade x+1 no ano t+1 € :
P =PSy +M;

X+1

onde;



M representa o componente migratorio.

X

Para o grupo aberto 80 anos e mais (Pgo+), @ formula é a seguinte:
Poor = Prg. Sz, + My,

Para estimar a populacdo com menos de 1 (um) ano de idade ao final do ano t (ou ao inicio
do ano t+1), é necessario primeiramente que o nimero de nascimentos ocorridos durante o ano t
seja calculado. Isto é feito levando-se em consideracdo o numero de mulheres em idade fértil (15 a
49 anos) e um conjunto de taxas especificas de fecundidade por idade. O produto destas taxas pela
populacdo feminina nas respectivas idades fornece o numero de nascimentos em cada idade

especifica. Somando-se 0s nascimentos para cada idade obtém-se o numero total de filhos.

49
B' = fPI(f)

x=15

onde:

B' = ndmero total nascimentos no ano't,

fxt = taxas especificas de fecundidade por idade emt e

P, (f)= Populag&o feminina por idade em t.

Embora tenha-se exemplificado o método para a populacdo de ambos os sexos, na verdade
sua aplicacdo é feita para homens e mulheres em separado. Por este motivo, deve-se separar 0s
nascimentos do sexo feminino daqueles do sexo masculino. Nesta projecéo, foi utilizado o programa

computacional Rural — Urban Projection (RUP), desenvolvido pelo U.S. Census Bureau (1971).



Os parametros que determinam a dindmica demografica das Unidades da Federagdo, das
Grandes Regifes e do Brasil e que compordo o conjunto de indicadores basicos necessarios para o

funcionamento do Sistema de ProjecOes Populacionais, foram obtidos conforme descrito a seguir:
Estimativas e Projecédo da Fecundidade

O nivel da fecundidade foi estimado utilizando-se um ajuste logistico cujos pontos de apoio
consistiram nas Taxas de Fecundidade Total (TFT), previamente estimadas a partir da aplicacdo do
chamado Método da Razdo P/F de Brass (BRASS, COALE et al., 1968 e BRASS, 1971; BRASS, 1975;
CAMISA, 1975; OLIVEIRA, 1991) aos dados béasicos provenientes dos Censos Demogréaficos de 1991 e
2000 e numa projecdo da TFT para 2005, elaborada mediante a incorporacdo das Taxas estimadas

com base nas PNADs 2001, 2002 e 2003 (OLIVEIRA, 2005 e 2006).

A funcao logistica utilizada no ajuste e na projecdo das TFTs tem a seguinte expressao:

TFT(t) =K, +—K2
1+

a+bt
€

onde:

TFT (t) = Taxa de Fecundidade Total no ano t,
K, = Assintota inferior,
K, + K, = Assintota superior, e

a e b =sédo parametros a determinar

Para cada Unidade da Federacdo foi realizado o ajuste de forma a representar o mais
fielmente possivel o valor da Taxa de Fecundidade Total observada e, para isto, as assintotas

(superior e inferior) foram selecionadas de forma criteriosa, individualmente para cada Estado.



O padrédo da fecundidade foi estimado utilizando-se como parametros as taxas especificas
de fecundidade observadas para 1991, 2000 e o padrdo limite da fecundidade, considerado nas
projecOes das populacdes das Unidades da Federacéo, foi unico e localizado temporalmente em 2050
(média dos padrbes observados nos seguintes Paises: Cuba (1990), Hungria (1991), Grécia (1984),
Alemanha Oriental (1989), Bulgéaria (1993) e Eslovenia (1991)), ajustadas aos niveis projetados
previamente (UNITED NATIONS, 1995).

Estimativas e Projecdo da Mortalidade

O nivel de mortalidade foi estimado tendo como parametros de referéncia as esperancas de
vida ao nascer, por sexo, projetadas para os periodos 1992 a 1999 e 2001 a 2045 através uma funcéo
logistica. O procedimento de ajuste e projecdo foi realizado em duas etapas: a primeira com pontos
de apoio em 1991 e 2000, e a segunda, com pontos de apoio em 2000 e no ano limite (esperancas de
vida limite de 81,56 anos, para homens, e 87,23 anos, para mulheres - U. S. Bureau of the Census).
Na primeira etapa foram utilizadas as esperancas de vida ao nascer extraidas das tdbuas de
mortalidade construidas para 1991 e 2000 com as informacg8es sobre os ébitos por sexo e idade do
Registro Civil dos triénios 1990 — 1992 e 1999 - 2001 e as respectivas popula¢des oriundas dos
Censos Demograficos de 1991 e 2000. Além disso, foram incorporadas as estimativas indiretas das
taxas de mortalidade infantil obtidas com base na aplicacdo da variante desenvolvida por Trussell
(1975), a partir da idéia originalmente proposta por Brass (1975). Como no Brasil, ainda persiste um
problema tipico encontrado na maioria dos Paises latino-americanos - o0 subregistro dos eventos vitais
-, no caso particular dos 6bitos das pessoas a partir dos 5 anos de idade houve a necessidade de se
efetuar correcdes nas mortes registradas ou nas taxas de mortalidade, por sexo e grupos de idade,
visando minimizar tal problema. A metodologia aplicada foi a proposta de Brass (1975) que relaciona
a distribuicdo por idade das mortes com a distribuicdo por idade da populacdo - Growth Balance
Equation - (OLIVEIRA e ALBUQUERQUE, 2003 e ALBUQUERQUE e REIS, 2005).

Ja o padrdo da mortalidade foi estimado fazendo-se uso das taxas especificas de
mortalidade de 1991, 2000 e da correspondente ao ano limite (considerado em 2100), para homens e

mulheres, por grupos glinquenais de idade.
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Estimativas e Projecdo da Migracao

Foram considerados os saldos migratorios calculados para os periodos 1991 — 1994 e 1995
— 2000, obtidos através da informacao sobre o lugar de residéncia das pessoas de 5 anos ou mais de
idade 5 anos antes dos levantamentos censitarios — Contagem da Populacdo 1996 e Censo
Demografico 2000 - , tendo como pressuposto que os saldos anuais foram constantes dentro dos dois
periodos. O saldo migratério limite, localizado em 2050, foi fixado em 67% do saldo observado em
2000. A esse respeito vale a pena esclarecer que a migracdo é a variavel demografica para a qual as
hipoteses sobre seu comportamento futuro requerem muito mais que uma série ampla de saldos
migratérios calculados: ha que se conhecer, entre outros aspectos, a existéncia ou ndo de programas
em vigor ou em fase de implantacdo para dinamizar as economias locais e favorecer avangos nos
contextos sociais. Em tais circunstancias e como consequiéncia, poder-se-ia vasculhar estes universos
em busca de sinais que apontassem em dire¢cdo a uma maior ou menor propensao das pessoas em
sairem de suas respectivas Unidades da Federacdo de residéncia. A hip6tese adotada sobre o saldo
migratério limite, até certo ponto conservadora, traz implicito algum grau de otimismo, ja que os
saldos migratodrios dos 12 Estados e do Distrito Federal, independentemente se negativos ou positivos,
tendem a diminuir com o passar dos anos.

Por outro lado, é consensual entre os demografos especialistas em migracdo que a
utilizacdo das PNADs como instrumento de medi¢cdo e avaliagdo do saldo migratorio absoluto
interestadual, considerando um periodo de tempo recente, ndo constitui um caminho seguro.
Entretanto, ainda que se trate de uma pesquisa domiciliar por amostragem, a PNAD possui potencial
suficiente para tracar com precisdo aceitavel o perfil s6cio-econémico e demografico do migrante
(CUNHA, 2006).

Para o Distrito Federal, em particular, utilizou-se os saldos migratérios estimados a partir
das chamadas RIS (Rela¢Bes Intercensitarias de Sobrevivéncia) uma vez que a migracéo revelada pela
informacgdo de data fixa apresentou um comportamento ndo correspondente ao conhecimento que se

tem sobre a migragdo nesta Unidade da Federacdo. O método envolvendo a utilizagdo das relacbes
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intercensitarias de sobrevivéncia (RIS) incorpora uma “correcdo relativa” dos possiveis erros dos

dados censitarios por idade.

Nestas projecbes sO serd considerada a migracdo interna, ou seja, dentro do Pais,
descartando-se 0s possiveis saldos migratérios provenientes de movimentos internacionais em razao
da falta de informagdes completas sobre a saida de brasileiros para o exterior com o propoésito de

fixar residéncia.

Outro ponto a ser destacado refere-se ao ajuste das projecdes para a data de 1° de abril de
2007. Como as projecdes populacionais tém, originalmente, como data de referéncia o dia 1° de julho
de cada ano, as taxas de crescimento médio anual correspondentes ao periodo 1° de julho de 2006 —

1° de julho de 2007 foram utilizadas para retroprojetar as populacdes para 1° de abril de 2007.

Descricdo do método de tendéncia para estimar as populagdes dos 128 Municipios.

O método de tendéncia de crescimento demografico adotado para estimar os efetivos
populacionais dos 128 municipios tem como principio fundamental a subdivisdo de uma area maior,
cuja estimativa jA se conhece a partir da projecdo elaborada pelo método das componentes
demograficas, em n areas menores, de tal forma que seja assegurada ao final das estimativas das
areas menores a reproducdo da estimativa, previamente conhecida, da area maior através da soma

das estimativas das areas menores (Madeira e Simbes, 1972).
Considere-se, entdo, uma area maior cuja populacdo estimada em um momento t é P(t).
Subdivida-se esta area maior em n areas menores, cuja populacdo de uma determinada area i, na

época t, sera:

Pt ; i=1,2,3,...n

Desta forma, tem-se que:
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PO =Y R0

Decomponha-se, por hipdtese, a populacdo desta area i, em dois termos: a P(t), que
depende do crescimento da populacéo da area maior, e b; . O coeficiente a; € denominado coeficiente
de proporcionalidade do incremento da populagdo da area menor i em relacdo ao incremento da

populacdo da area maior, e b; € o denominado coeficiente linear de correcao.
Como conseqliéncia, tem-se que:

R () = a;P(t) + b,

Para a determinacdo destes coeficientes utiliza-se o periodo delimitado por dois Censos Demograficos.
Sejam t, e t; respectivamente, as datas dos dois Censos. Ao substituir-se t, e t; na equacéo

acima, tem-se que:

Pi (to) =4 P(to) + bi
I:)i (tl) =q P(tl) + bi

Através da resolucdo do sistema acima, tem-se que:

L _R)-P)
P -P)

by =P (t,) —a;P(t,)

Deve-se considerar nas expressdes anteriores:

Epoca t, : 1° censo demografico (ano de 1991)

Epoca t, : 2° censo demogréfico (ano de 2000)

Epoca t: 1° de abril do ano de 2007

13



A partir da aplicacdo do modelo descrito anteriormente, podem ser estimadas as popula¢des
de cada um dos municipios ndo incluidos na operagdo Censos 2007, considerando-se como area maior
as respectivas Unidades da Federacdo, cujas projecdes, como ja mencionado, foram elaboradas pelo

método das componentes demograficas.
De posse dos resultados obtidos, mediante a aplicagdo dos procedimentos descritos, o

passo seguinte é a formacdo de conjuntos nos quais figurem os totais estimados e aqueles resultantes

da contagem populacional, compondo, desta forma, os respectivos totais estaduais.
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