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Apresentacao

A Pesquisa Mensal de Comércio cumpre o objetivo de produzir indicadores que
permitam acompanhar o comportamento conjuntural dos principais segmentos do
comércio varejista e de segmentos selecionados do comércio atacadista. Tendo
periodicidade de divulgagdo mensal e abrangéncia geografica nacional, atualmente a
populagdo alvo compreende as empresas juridicamente constituidas, isto é, registradas
no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas do Ministério da Fazenda (CNPJ), com 20 ou
mais pessoas ocupadas na Pesquisa Anual de Comércio, cuja receita bruta provenha,
predominantemente da atividade comercial.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE apresenta, por meio desta
nota metodoldgica, consideragdes sobre a atualizagdo das modelagens utilizadas na
Pesquisa Mensal de Comércio, as variaveis de regressao e reestimacao dos respectivos
parametros e fatores, considerando as informagdes disponiveis das séries temporais
selecionadas.

Cimar Azeredo Pereira
Diretor de Pesquisas
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Ajuste Sazonal

O ajustamento sazonal € um método estatistico padrao, utilizado com a finalidade
de minimizar, no estudo das séries temporais, os efeitos que se repetem com alguma
periodicidade, e que incidem sobre os dados, alterando ou modificando a trajetéria das
séries estatisticas. Tais efeitos devem ser analisados e estimados no intuito de fornecer
mais subsidios a interpretacdo das variaveis estudadas, evitando assim superestimacao
ou subestimagdo dos seus resultados. Desta forma, é fundamental a identificagdo da
componente sazonal, disseminando uma série em que tal componente esteja suprimida,
permitindo a observacao do fendmeno estudado sem a interferéncia de fatores que atuam
ciclicamente sobre ele.

A sazonalidade se manifesta nas séries temporais através de um comportamento
que se repete continuamente em periodos idénticos e sucessivos. As causas da
sazonalidade s&o varias: mudancgas estacionais, férias coletivas de fim de ano, feriados,
festas tradicionais, safras e entressafras etc.

As séries temporais, de acordo com a sua concepgao classica, apresentam os
seguintes tipos de decomposigao:

e +Decomposicao Aditiva:

E representada pela equacéo:
Y, = T¢ + S¢ + I, onde

T, : tendéncia, componente que reflete o0 movimento de longo prazo;

S, : sazonalidade, inclui os padrdes oscilatorios bem definidos e regulares no tempo
que se repetem anualmente, com dire¢cdo e magnitude semelhantes;

I;: irregular, parémetro que reflete os fenbmenos imprevisiveis e que perturba, de
forma espontanea, a trajetdria das séries.

Para a decomposicao aditiva, a remogao de sazonalidade é feita pela diferencga
entre a série original e a sazonalidade estimada: Y, — §,

e * Decomposi¢cao Multiplicativa:

E representada pela equacéo

Y =T, X S X I.

Tal decomposigao é denominada “multiplicativa” porque o tamanho das amplitudes
sazonais varia em fungdo da tendéncia histérica da série. Para a decomposigédo
multiplicativa, a remogédo de sazonalidade é feita pela divisdo da série original pela
sazonalidade estimada: v,/S,
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Alguns métodos para extragdo da componente sazonal podem ser utilizados, como
por exemplo médias moveis, modelagem estrutural e o método X13-ARIMA, sendo este
ultimo utilizado no processo de ajustamento sazonal da PMC.

O X-13-ARIMA é um método desenvolvido pelo U.S. Census Bureau (Estados
Unidos) que usa as capacidades do X-11 para fazer a decomposi¢ao das séries em suas
componentes através das médias moveis propostas de Henderson, bem como estima
modelos regARIMA (modelos de regressao+SARIMA) para fazer a previsdo das séries
histéricas, uma vez que no momento da dessazonalizagdo pelas médias moveis, as
observagdes sao perdidas no inicio e no final das séries. Através dos modelos regARIMA
também s&o excluidos os efeitos de outliers, efeito calendario e feriados moveis (Carnaval,
Corpus Christi e Pascoa), antes que a extragdo da componente sazonal seja feita.

Modelagem das séries da PMC

Na modelagem das séries da Pesquisa Mensal de Comércio considerou-se a
variavel regressora ‘Trading Day gerada pelo X13-ARIMA a fim de tratar o efeito
calendario. Para estimar os efeitos dos feriados de Carnaval e Corpus Christi utilizou-se
as variaveis regressoras calculadas no programa GENHOL (Generate Holiday Regression
Variables), disponibilizado pelo U.S. Census Bureau. Ja a variavel regressora utilizada
para estimar o efeito da Pascoa nas séries da PMC foi calculada pelo X13-ARIMA. Foram
consideradas apenas as variaveis regressoras significativas ao nivel de 5%. O algoritmo
para selegao automatica usado na PMC foi o AUTOMODEL.

A escolha do algoritmo de selecao automatica de modelos foi feita em conjunto com
a variavel de efeito calendario dos dias da semana, com base em um método que
considerou as previsdes e auto-correlagao residual gerados pelos modelos criados a partir
das combinagdes formadas entre cada algoritmo e variavel de efeito calendario.

Sendo assim, foram testados dois algoritmos de selecdo automatica dos modelos
disponiveis pelo X13-ARIMA: AUTOMODEL e o PICKMODEL e trés variaveis de efeito
calendario:

Trading Day (td): T,, = (ntmero de segundas) — (niimero de domingos),

T, = (numero de ter¢as) — (numero de domingos),...
Te+ = (numero de sdbados) — (nimero de domingos)
Dias uteis: Dias uteis de cada més — 21

Variavel One Coefficient Trading Day (td1coef): n° de segundas a sextas de cada més —

5 . . A
En° de sabados e domingos de cada més

A partir das seis combinagdes possiveis de algoritmo e efeito calendario, calculou-
se a mediana das métricas de erro de previsdo (MAPE, RMSE e MAE) para cada uma
dessas combinagdes de modelos (variavel calendario X algoritmo de selegédo) de cada
série historica, considerando previsdes dentro da amostra e fora da amostra. Neste calculo
foram excluidos os modelos que apresentaram correlagédo dos residuos, segundo o Teste
de Ljung-Box. As previsdes dentro da amostra consideram todos os dados disponiveis da
série historica para estimar o modelo, e assim entao realizar as previsdes dentro da prépria

Pesquisa Mensal de Comércio | Ajuste Sazonal IBGE 6
Nota metodolégica n. 01/2022



amostra. Ja nas previsbes fora da amostra, os modelos sao estimados a partir de
informacdes de toda série histérica, excluindo 24 meses (12 meses no final e 12 meses
no inicio) e s6 assim entao sao feitas as previsoes.

A partir da menor mediana das métricas, identificou-se a melhor combinacéo de
variavel de efeito calendario e algoritmo de selegcdo de modelos em cada série, uma vez
que a menor mediana representa o modelo com menor erro de previsao e, portanto, a
melhor combinagao de variavel e efeito calendario.

A verificagdo da melhor combinagao de variavel de efeito calendario e algoritmo de
selecdo de modelos na pesquisa foi feita a partir da soma das contribuigdes das séries da
pesquisa. Nesse contexto, a melhor combinacao escolhida para modelagem Reg-ARIMA
das séries da PMC foi a AUTOMODEL-Trading Day (TD).

Deve-se destacar que para as séries que apresentaram autocorrelagao residual em
pelo menos um dos trés testes (teste de autocorrelagéo Ljung-Box, FAC residual e FACP
residual) testou-se o PICKMODEL. Além disso, adicionou-se 1 ou 2 aos parametros p, P,
q ou Q da parte SARIMA dos modelos REG-ARIMA, nos casos em que se mostrou
necessario mais um procedimento para tratamento da auto-correlagao residual. A adigao
de parametros foi feita observando a significancia das FAC e FACP dos residuos nos lags
1,2,12 e 24.

A atualizagdo dos modelos de ajuste sazonal da PMC foi realizada para 134 séries
histéricas de indices de base fixa (IBF) de volume de vendas e receita nominal. Essas
séries contemplam o comércio varejista e comércio varejista ampliado das 27 unidades da
federagao e do Brasil, bem como as 11 atividades do comércio varejista/ampliado.

Deve-se destacar que a atualizagdo dos modelos foi definida com a série de 264
meses (janeiro de 2000 a dezembro de 2021) para os grupamentos de atividades
considerados na pesquisa, exceto para “Artigos farmacéuticos, médicos, ortopédicos, de
perfumaria e cosméticos”, “Equipamentos e materiais para escritorio, informatica e
comunicagao”, “Livros, jornais, revistas e papelaria”, “Outros artigos de uso pessoal e
doméstico” e “Material de Construgao”, cujas séries contemplam 228 meses (janeiro de
2003 a dezembro de 2021), e as séries por unidade da federagdo das atividades do
comeércio varejista ampliado que contemplam 216 meses (janeiro de 2004 a dezembro de
2021).

Os modelos adotados nas séries divulgadas a partir de abril de 2022 sido os
seguintes:
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PESQUISA MENSAL DO COMERCIO

Modelos de Volume de Vendas por Atividade

ATIVIDADE DECOMPOSICAO [ MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Brasil Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[1],L52020.Abr,7C2020.Apr,L52020.Dez
Combustiveis Aditivo (010)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,A02015.Fev,L52020.Mar,TC2020.Abr

Hiper., Super, Produtos
alimenticios, bebidas e Multiplicativo (110)011) Efeito Calendario,Pdscoa[15],052012.Jan,LS2017.Jan,TC2017.Mar,A02020.Mar

fumo
Super e Hipermercados Multiplicativo (011)(011) Efeito Calenddrio,Pdscoa[8],L52012.Jan,LS2017.Jan,TC2017.Mar,A02020.Mar,LS2020.Mai

Tecidos, vestudrio e Aditivo 212)(111) Carnaval,Corpus
calgados Christi,TC2003.Mai,LS2017.Jan,A02020.Mar,TC2020.Abr,TC2020.Ago,TC2021.Mar,TC2021.Mai

Moéveis e eletrodomésticos | Multiplicativo (110)(011) Carnaval,Corpus Christi,Pdscoa[8],T7C2020.Mar,A02020.Abr,L52020.Jun,A02021.Mar
Artigos farmac, méd, ortop e
de perfumaria

Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa([8],TC2003.Mar,TC2020.Abr,LS2020.Mai

Carnaval,Corpus
Aditivo (111)(010) |Christi,Pascoa[8],A02005.Jan,TC2008.Fev,A02010.Dez,A02014.Feb,L52019.Dec,LS2020.Mar,TC
2020.Abr,A02021.Jan

Livros, jornais, revistas e
papelaria.

Equip. e Materiais p
escritério, informéatica e Multiplicativo (112)011) Carnaval,Corpus Christi,LS2005.Fev,TC2020.Abr
comunicagdo
Outros artigos de uso

Carnaval,Corpus Christi,Efeito

e v Multiplicati 111)(111 N ‘
pessoal e doméstico uitiplicativo ( I ) Calendario,Pdscoa[1],T7C2019.Mai,A02020.Mar,TC2020.Abr,L52020.Jun,A02021.Jul
. . T Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Varejo Ampliado Multiplicativo | (011) (211) Calendério,A02009.Jun,A02010.Mar,A02012.Set,A02020.Mar,TC2020.Abr
Automéveis, motocicletas, |\ nicativo | (211) (201) Carnaval,Corpus Christi,Pascoa[8], TC2020.Mar, TC2020.Abr

partes e pegas

Carnaval,Corpus Christi,Efeito

Material de construgd Multiplicati 011)(101
aterial de construgao ultiplicativo | (011)(101) Calendério,Pascoa[8],A02018.Mai, TC2020.Mar,A02020.Abr,L52020.Jun

Modelos de Volume de Vendas do Comércio Varejista por Unidade da Federagao

UF DECOMPOSICAO [ MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Constante, Efeito
Ronddnia Multiplicativo (102)(111) |Calendario,Pdscoa[1],L52000.Mai,A02001.Jun,A02004.Fev,A02004.Jul,LS2010.Feb,A02020.Mar
,TC2020.Abr,A02021.Jan,A02021 Jul
Acre Multiplicativo (110)(011) A02004.Nov,TC2020.Mar, TC2020.Abr
ALY Carnaval,Corpus Christi Efeito
Amazonas i aemialll [ cotoie. Calendério, AO2005.Jan,L52020.Mar,A02020.Abr,L $2020.Jun, TC2021.Jan
Roraima Multiplicativo (211)(011) P&scoa[15],TC2000.Abr
Carnaval,Corpus Christi Efeito
pari Multiplicativo 1111 Calendério,LS2001 Jan,LS2001.Jun,A02002.Jun,LS2002.Dez, A02004.Jul, TC2004.Set, AO2006.Mar
,L52008.Jan,LS2008.Fev,L52008.0ut,A02010.Mai,TC2013.Dec,A02014.0¢t,LS2016.Mar,LS2016.
Mai,A02019.Mar,L52019.Sep, LS2020.Abr,L52020.Jun,A02020.Nov
Amapd Multiplicativo (111)(111) TC2006Jan,A02017.De2,A02018.Dec,TC2020.Abr,0S2020.Jul A02021.Mai
Tocantins Multiplicativo (211)(011) Carnaval,Corpus Christi, TC2003.Mai,LS2005.Fev,L S2010.Feb
Maranhdo Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendério,A02001.Mai,A02011.0ut, TC2020.Abr,LS2020Jun
. - Carnaval,Corpus Christi Efeito
s Multiplicativa: || {1:11){01.3) Calendério,L S2003.Mar,AO2004.Jan,L52005.Fev,TC2019.Jun, TC2020.Abr,L52020.Ag0
Ceard Multiplicativo (011)(011) Camaval,Corpus Christi,L52020.Mar,TC2020.Abr,LS2020.Jun, TC2021.Mar
Rio Grande do Norte Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Compus Christi Efeito Calendério,LS2002.Nov,LS2005.Fev,TC2020.Abr
Paralba Multiplicativo (011)(011) Camaval,Corpus Christi,Efeito Calendério, TC2020.Abr,7C2020Jul
Pernambuco Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendério,P4s coa[1],L52003.Mar, TC2020.Abr, 7C2020Jul
- Carnaval,Corpus Christi Efeito
Alngous MikBNcRiG | (L10§111) Calendério,Pscoal 1] A02003.Jan,L52003.Mar,L52017.Jan, TC2020.Abr
) L Efeito
sergipe Multiplicativo | (011)(011) | 10 44ri6,p4scoal 15],TC2003.Mar, L52005. Fev, TC2005.0ut, TC2006.Feb, 52015 ul, TC2020.Abr
Bahia Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calenddrio,A02019.Dez, TC2020.Abr,TC2020.Ag0
s 4 At g Carnaval,Corpus Christi Efeito
Minas Gerals Mukigheatho | Dan013) Calendério,P4scoa[1],A02018.Jul AO2020.Jan,A02020.Abr,TC2020.Ag0,TC2021. Mai
Espirito Santo Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calend4rio,TC2017.Fev,A02020.Abr
Rio de Janeiro Multiplicativo (011)(111) Camaval,Corpus Christi,Efeito Calendério,Péscoa[15],T1C2020.Mar, TC2020.Abr
Sao Paulo Multiplicativo (011)(011) Camaval,Corpus Christi,Efeito Calendério,P4dscoa[15),A02017.Mar, TC2020.Abr
Parand Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendério,Pds coa[1],A02020.Abr,A02021 Jul
Santa Catarina Multiplicativo (011)(011) Efeito Calenddrio,P4scoa[1],A02020.Abr,A02021.Jul
; o Carnaval,Corpus Christi Efeito
b Mulpicme | Bdpo1d) Calendério,Péscoa[1],152017.Jan,A02020.Abr, L5202 1.Apr,TC2021. Mai
Mato Grosso do Sul Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendério,P4dscoal1),A02020.Abr
Mato Grosso Multiplicativo (011)(011) A02002.Mai,LS2006.Fev,A02020.Abr,A02021 Jul
Goids Multiplicativo (011)(011) Efeito Calenddrio,Pdscoa[1],LS2005.Fev,LS2017.Mar,TC2020.Abr
Distrito Federal Aditivo (011)(011) Carnaval,Compus Christi Efeito Calendério,P4scoa[1],TC2020.Abr,A02021.Mar
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Modelos de

Volume de Vendas do Comércio Varejista Ampliado por Unidade da

Federagao
UF DECOMPOSIGCAO | MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Rondénia Multiplicativo (111)(111) LS2006.Ago,TC2016.Nov,A02017.Aug,TC2020.Mar,A02020.Abr
Acre Multiplicativo (111)(011) Carnaval,Corpus Christi,Pascoa[1],7C2014.Mai,A02020.Mar,TC2020.Mar
Amazonas Multiplicativo (122)(011) Carnaval,Corpus Christi,A02020.Mar,TC2020.Abr,7C2020.Jun,TC2021.Jan
Roraima Multiplicativo (111)(011)
Pard Multiplicativo (110)(111) Carnaval,Corpus Christi,LS2020.Abr,LS2020.Jun
Amapa Aditivo (010)(111) A02014.Jan,A02017.Dez,A02018.Dec,TC2020.Abr,LS2020.Jun,LS2020.Jul,A02021.Mai
Tocantins Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Pascoa[8],L52005.Fev,A02020.Abr
Maranhdo Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[1],T7C2020.Mar,TC2020.Abr,LS2020.Jun
A T Carnaval,Corpus
Piaui Multiplicativo | (01 1)(011) Christi,Péscoa[1],A02010.Mar,Tc2019.Jun,Agzozo.Mar,Tczozo.Abr,Lszozo.Ago
Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Ceara Multiplicativo (111)(011) |Calendario,Pascoa[15],A02010.Mar,TC2012.Jun,LS2020.Mar,TC2020.Abr,LS2020.Jun,A02021.M
ar
Rio Grande do Norte Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,A02009.Jul,A02010.Mar,TC2020.Mar,TC2020.Abr
. e Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Paraiba Multiplicativo | (011)(011) Calendario,L52008.0ut, LS2014. Dez, TC2020.Mar,TC2020.Abr, TC2020.Jul
Pernambuco Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,A02020.Mar,TC2020.Abr,7C2020.Jul
Alagoas Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,A02005.Jul,7C2012.Jun,A02020.Mar,TC2020.Abr
Sergipe Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2005.Fev,A02010.Mar,TC2020.Mar,TC2020.Abr
X . Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Bahia Multiplicativo | (011)(011) Calendério,A02010.Mar, TC2012.Jun,A02020.Mar,TC2020.Abr,A02021.Mar
Minas Gerais Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calenddrio,LS2005.Fev,A02020.Abr,L52020.Ago
Espirito Santo Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[1],L.52011.Jun,A02017.Fev,A02020.Abr
Rio de Janeiro Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,A02020.Mar,TC2020.Abr
Sdo Paulo Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario, TC2020.Abr
Parana Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calenddrio,A02020.Abr
Santa Catarina Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario, TC2020.Mar,A02020.Abr
Rio Grande do Sul Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2017.Jan,7C2020.Mar,A02020.Abr,A02021.Mar
Mato Grosso do Sul Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,A02010.Mar,A02020.Abr
Mato Grosso Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[1],TC2020.Mar
Goids Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2008.0ut,A02010.Mar,TC2020.Abr
Distrito Federal Multiplicativo | (011)(011) Carnaval,Corpus ChristEfeito

Calenddrio,A02009.5et,A02010.Mar,A02012.Ago,7C2020.Mar,TC2020.Abr,A02021.Mar

Modelos de Receita Nominal de Vendas por Atividade

ATIVIDADE DECOMPOSICAO | MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Brasil Multiplicativo (012)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[1],7C2020.Abr,L52020.Jun
Combustiveis Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2020.Mar,A02020.Abr, TC2020.Apr,LS2021.Mai
Hiper., Super, Produtos
alimenticios, bebidas e Multiplicativo (011)(211) Efeito Calendario,Pascoa[15],L52002.0ut,LS2017.Mar,LS2020.Mar,A02020.Abr
fumo
Efeito
Super e Hipermercados Multiplicativo (011)(011) |Calendario,Pdscoa[15],L52002.0ut,LS2005.Fev,LS2012.Jan,A02016.Dez,LS2017.Mar,L52020.Mar
,A02020.Abr
Tecidos, vestuario e . LS2017.Jan,TC2020.Mar,TC2020.Abr,TC2020.Mai,A02020.Ag0o,L52020.Dez,TC2021.Mar,TC2021.
Aditivo (011)(110) .
calgados Mai
Modveis e eletrodomésticos | Multiplicativo (111)(011) Carnaval,Corpus Christi,Pdscoa[8],7C2020.Mar,A02020.Abr,L52020.Jun,A02021.Mar
Artigos farmac, me_d, ortop e Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[8],7C2020.Abr
de perfumaria.
Livros, jornais, revistas e P, Carnaval, Corpus
papelaria. Aditivo (100)(111) | Christi,Pascoa[8],A02005.Jan,A02008.Jan,A02010.Dez,A02014.Fev,TC2014.Nov,A02019.Jan,A
02019.Jun,TC2019.Dec,L52020.Mar,TC2020.Abr,A02020.Jul,A02020.Nov,A02021.Jan
Equip. e Materiais p
escritdrio, informatica e Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,LS2005.Fev,A02011.Jun,A02011.Dez,TC2020.Abr,LS2020.Jun
comunicagdo
Outros artigos de uso o Carnaval,Corpus Christi,Efeito
pessoal e doméstico Multiplicativo | (110)(111) | 0 d4rio, Pascoal 1], TC2019.Mai, A02020.Mar, TC2020.Abr, L52020.Jun, LS2020.Nov,A02021.Jul
. . s Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Varejo ampliado Multiplicativo | (011)(111) Calendario,L52008.0ut,A02009.Jun,A02010.Mar,A02020.Mar, TC2020.Abr
Automéveis, motocicletas, |\ \oicativo | (311)(201) Carnaval,Corpus Christi,Péscoa[8],A02020.Mar, TC2020.Abr
partes e pegas.
Material de construgdo Multiplicativo (011)011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito

Calendario,Pdscoa[8],A02018.Mai,TC2020.Mar,A02020.Abr,LS2020.Jun
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Modelos de Receita Nominal de Vendas do Comércio Varejista por Unidade da Federagao

UF DECOMPOSIGAO | MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Efeito
Rondénia Multiplicativo (012)(111) |Calendario,Pdscoa[1],L52000.Mai,A02001.Jun,A02004.Jul,TC2020.Mar,TC2020.Abr,LS2020.Dez,
A02021.Jul
Acre Multiplicativo (111)(011) LS2003.0ut,LS2005.Fev,LS2006.Feb,TC2020.Mar, TC2020.Abr,TC2020.Ago
e Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Amazonas Multiplicativo | (212)(011) Calendario,L52019.Jun, TC2020.Abr,152020.Jun,A02021.Jan,A02021. Fev
Roraima Multiplicativo (211)(011) Pascoa[15],A02000.Mar,A02002.Jul,L52017.Jan, TC2020.Abr
, e Carnaval,Corpus Christi,Efeito
pard Multiplicativo | (111)(011) Calendario,L52001.Jun,A02008.Jan, AO2014.0ut,152020.Abr, 152020 Jun
Amapa Multiplicativo (110)(011) TC2006.Jan,A02017.Dez,A02018.Dec,TC2020.Abr,L52020.Jul,AO2021.Mai
Tocantins Multiplicativo (211)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario, TC2003.Mai,LS2005.Fev,LS2010.Feb
Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Maranhdo Multiplicativo (012)(011) Calendério,A02001.Mai,TC2002.Mar,LS2005.Fev,A02011.0ut, TC2020.Abr,L52020.Jun,LS2020.D
ez
Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Piaui Multiplicativo (111)(011) |Calendério, TC2000.Jan,TC2001.Jan,TC2002.Jan,TC2003.Jan,TC2003.Mar,L52005.Fev,A02008.Jan
,T7C2010.Abr,TC2019.Jun, TC2020.Apr,A02020.Mai,LS2020.Ago,A02021.Feb
Ceara Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calenddrio,LS2020.Mar,TC2020.Abr,LS2020.Jun,TC2021.Mar
Rio Grande do Norte Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calenddrio,LS2005.Fev,TC2020.Abr
Paraiba Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,A02008.Jan,LS2008.0ut, TC2020.Abr,LS2020.Jul
Pernambuco Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[15],TC2003.Jan,TC2020.Abr,L5S2020.Jul
Alagoas Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[1],TC2020.Abr
Sergipe Multiplicativo (011)(011) Efeito Calenddrio,Pascoa[15],L52005.Fev,LS2006.Feb,LS2015.Jul, TC2020.Abr
Bahia Multiplicativo (111)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,A02019.Dez,TC2020.Abr,L52020.Jul
Minas Gerais Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa(1],L.52020.Abr,TC2020.Apr
Espirito Santo Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[15],A02002.Abr,TC2017.Fev,TC2020.Apr
Rio de Janeiro Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[15],TC2020.Mar,TC2020.Abr
Sdo Paulo Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa[15],A02017.Mar,7C2020.Abr
Parana Multiplicativo (011)(211) Efeito Calendério,Pascoa[15],7C2003.Fev,LS2005.Feb, TC2020.Abr,A02021.Jul
Santa Catarina Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendario,Pascoa[1],A02020.Abr,A02021.Jul
. T Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Rio Grande do sul Multiplicativo | (01 1)(111) Calendario,Péscoa[1],TC2017.Jan, TC2019.Dez, TC2020.Abr,L52021.Apr
Mato Grosso do Sul Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendario,Pdscoa[15],A02020.Abr
Mato Grosso Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendario,A02002.Mai,LS2006.Fev,A02020.Abr,A02021.Jan,A02021.Jul
L. T Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Goids Multiplicativo ] (011){011) Calendario, Pascoa[1],A02003.Fev,L52005.Feb, 152017.Mar, TC2020.Abr
Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Distrito Federal Multiplicativo (111)(011) | Calendario,Pascoa[15],7C2001.Jun,A02005.Jan,TC2020.Mar,TC2020.Abr,A02020.Mai,A02021.
Mar
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Modelos de Receita Nominal de Vendas do Comércio Varejista Ampliado por Unidade da

Federagao
UF DECOMPOSIGAO | MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Rondénia Multiplicativo (111)(011) Efeito Calendério, TC2005.Fev,LS2016.Nov,A02017.Ag0,A02020.Mar,TC2020.Abr
Acre Multiplicativo (111)(011) Carnaval,Corpus Christi,Pascoa[1],A02014.Mai,A02020.Mar,TC2020.Mar
e Carnaval,Corpus
Amazonas Multiplicativo | (011)(111) Christi,A02014.Mai, TC2020.Mar, TC2020.Abr, L52020.Jun,A02021.Jan, AO2021.Fev
Roraima Multiplicativo (011)011) Efeito Calendario,Pdscoa[15]
Para Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,LS2005.Fev,LS2020.Abr,LS2020.Jun
Amapa Multiplicativo (011)(011) A02004.Dez,L52019.Jan,TC2020.Abr,LS2020.Jun,TC2020.Jul,TC2021.Mai
Tocantins Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Pascoa[8],L52005.Fev,L52010.Feb,A02020.Abr
Maranh3do Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa(8],L52020.Mar,TC2020.Abr,LS2020.Jun
- AT Carnaval,Corpus
Piaui Multiplicativo | (01 1)(011) Christi,Pascoa[1],A02010.Mar, TC2019.Jun,A02020.Mar, TC2020.Abr, L52020.Ago
Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Ceara Multiplicativo (011)(011) |Calendario,Pascoal8],L52008.0ut,A02010.Mar,TC2012.Jun,LS2020.Mar,TC2020.Abr,LS2020.Jun,
A02021.Mar
Rio Grande do Norte Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,A02010.Mar,TC2020.Mar,TC2020.Abr
Paraiba Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2008.0ut,LS2014.Dez,7C2020.Abr,LS2020.Jul
Pernambuco Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario, T7C2020.Mar,TC2020.Abr,TC2020.Jul
Alagoas Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,A02005.Jul, 7C2020.Mar,TC2020.Abr
Sergipe Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2005.Fev,A02010.Mar,TC2020.Mar,TC2020.Abr
Bahia Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario, TC2020.Mar,TC2020.Abr,A02021.Mar
Minas Gerais Multiplicativo (210)011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2005.Fev,LS2020.Abr,TC2020.Apr
Espirito Santo Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2011.Jun,A02017.Fev,TC2020.Abr
Rio de Janeiro Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,A02020.Mar,TC2020.Abr
S50 Paul Multiolicati 011011 Carnaval,Corpus Christi,Efeito
a0 Faulo ultiplicativo | (0110 12) o0 dario, 152005, Fev, 152006, Feb, L52008.0ut, AO2009.Jun, AO2010. Mar, TC2020. Abr, L52020.Jun
. AT Carnaval,Corpus Christi,Efeito
Parana Multiplicativo | (011)(011) Calendario,52008.0ut, A02010.Mar,TC2012.5et, TC2020.Mar,A02020.Abr
Santa Catarina Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario, TC2008.Nov,TC2020.Mar,A02020.Abr
Rio Grande do Sul Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2017.Jan,TC2020.Mar,A02020.Abr,LS2021.Apr
Mato Grosso do Sul Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2008.Nov,A02010.Mar,TC2020.Mar,A02020.Abr
Mato Grosso Multiplicativo (011)(011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,Pascoa([1],L52020.Mar
Goias Multiplicativo (011)(111) Carnaval,Corpus Christi,Efeito Calendario,LS2008.0ut,A02010.Mar,TC2020.Abr
Distrito Federal Multiplicativo (011)011) Carnaval,Corpus Christi,Efeito

Calenddrio,A02009.5et,A02010.Mar,A02012.Ago,A02020.Mar,TC2020.Abr
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Anexos

Programacao do arquivo de especificagao

Para cada série ajustada o procedimento adotado é o que segue: Especificar ao
X13-ARIMA que defina o melhor modelo, por exemplo, (01 1) (0 1 1), e consequentemente
os parametros da regressao (influéncias sazonais).

Assim, o programa de especificagdo do modelo na linguagem X13-ARIMA deve ser
feito da seguinte forma:

series{
titte="Volume de Vendas de Veiculos, Motocicletas, Partes e Pecgas"
start=2000.01
period=12
file=("c:\...\auto_br.dat")
decimals=2}
automdl {method=best}
transform { function = auto }
outlier { types = (all) }
regression {
variables= ()
user=(carnaval corpus)
file="c:\...\ 2022_Pesos_ajuste_sazonal_series_iniciadas_em_2000.dat"
format="datevalue"
start=1999.1
usertype=holiday
aictest = (td easter user) }
forecast {maxlead = 12 maxback = 12}
check{ print = (all) }
x11{ save=(d11 e6)
savelog = (ids) }

Neste caso, deve-se atentar para as fungdes os comandos automd! e aictest. O
primeiro solicita que o X13 escolha o melhor modelo e o segundo pede para testar os
parédmetros de sazonalidade incluidos pelo usuario (user).

O modelo do usuério define se as regressdes contemplarado as influéncias sazonais
do numero de dias de comercializagao (efeito calendario), feriados de pascoa, carnaval e
corpus christi. Ou seja, 0 modelo sazonal pode ser obtido de uma ou combinag¢des dessas
influéncias sazonais.

Apods o resultado, ou seja, escolhido o modelo, o arquivo de especificagdo que sera
utilizado para elaboragao do ajuste sazonal devera ser o seguinte:

series{
titte=" Volume de Vendas de Veiculos, Motocicletas, Partes e Pecgas"
start=2000.01
period=12
file=("c:\...\ auto_br.dat")
decimals=2}
arima {MODEL=(211)(201)}
transform { function = log }
outlier { types = (all) }
regression {
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variables= ( easter[8] TC2020.Mar TC2020.Apr)

user=(carnaval corpus)
file="c:\..\2022_Pesos_ajuste_sazonal_series_iniciadas_em_2000.dat"
format="datevalue"
start=1999.1
usertype=holiday}

forecast {maxlead = 12 maxback = 12}

check{ print = (all) }

x11{ save=(d11 e6)

savelog = (ids) }

Onde se tem o0 modelo ARIMA definido e também os parametros da regressao.

As matrizes de ponderacdo para o ajustamento sazonal (arquivo
“2022_Pesos_ajuste_sazonal_series_iniciadas_em_2000" no exemplo acima) sé&o
definidas pelo programa GENHOL, também encontrado no U. S. Census Bureau. Segue
abaixo um exemplo de cédigo utilizado para gerar as variaveis de Carnaval e Corpus da
pesquisa:

global{

numhol = 2

outfile = "C:\...\ 2022_Pesos_ajuste_sazonal_series_iniciadas_em_2000.mtx"

outspec = "C:\...\ 2022_Pesos_ajuste_sazonal_series_iniciadas_em_2000.reg"}
holiday1{

name = Carnaval

begbefore = -4

endbefore = -1

infile = "C:\....\Carnaval.dat"

center = calendar}

holiday2{
name = Corpus
begafter = 1
endafter = 3

infile = "C:\....\Corpus.dat"
center = calendar}
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