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Ajuste Sazonal

O ajustamento sazonal é um método estatistico padrao, utilizado com a finalidade de
minimizar, no estudo das séries temporais, os efeitos sazonais que geralmente incidem
sobre os dados, alterando ou modificando a trajetéria das séries estatisticas. A
metodologia que se aplica no processo de ajustamento sazonal é baseada em técnicas de
suavizacdo ou de modelagem conhecidas como método das diferencas; auto-regressivos
(ARs); médias moéveis (MAs) e analise de regressao, recursos que atuam de forma
integrada e que compdem a base do algoritmo do método do X-13-ARIMA-SEATS. As
implicacées da ndo suavizacdo dos efeitos sazonais observados nas séries temporais
ampliam consideravelmente as chances de erros de interpretacédo das varidveis estudadas,
por conta da superestimacao ou subestimacdo dos seus resultados. Desta forma, é
fundamental a identificacdo e a eliminacao da componente sazonal, uma vez que permite
a observacdao do fenémeno estudado sem a interferéncia de fatores que atuam
ciclicamente sobre ele.

A sazonalidade se manifesta nas séries temporais na forma de movimentos atipicos e
intra-anuais, e de forma sistematica, comportamento que se repete continuamente em
periodos idénticos e sucessivos. As causas da sazonalidade sao varias: mudancas
estacionais, férias coletivas de fim de ano, feriados, festas tradicionais, safras e
entressafras etc.

As séries temporais, de acordo com a sua concepcao classica, apresentam os seguintes
tipos de decomposicao:

* Decomposicao Aditiva: representada pela equacéo Y; = T, + S; + I;, onde

T = Tendéncia (componente que reflete o movimento de longo prazo);

S = Sazonalidade (representa o movimento atipico da série);

| = lIrregular (pardametro que reflete os fendmenos imprevisiveis e que perturba, de forma
espontanea, a trajetdria das séries.

Esta decomposicao é denominada Aditiva, porque o movimento sazonal é observado
dentro do préprio ano (intra-anual) e por nao sofrer influéncias da componente Tendéncia.
O resultado final (Y;) é obtido pela soma dos seus componentes.

e Decomposicao Multiplicativa: é representada pela equacao Y, = T; X S; X I;. E
denominada Multiplicativa porque o tamanho das amplitudes sazonais varia em funcao da
tendéncia histdrica da série. No entanto, calculando-se logaritmos naturais (log), isto &,
log (Y;) = log(T;) + log(S;) + log(l;), obtém-se, outra vez, um modelo de estrutura aditiva.
O processo de célculo adotado para dessazonalizacdo das séries de receita nominal e de
volume de servicos na PMS é baseado no método do X-13-ARIMA-SEATS, em sua versao



mais atual. A metodologia de célculo foi desenvolvida pelo U.S. Census Bureau (Estados
Unidos) e incorpora varios aperfeicoamentos aos seus antecessores.

No ajuste sazonal das séries da PMS foram considerados os efeitos sazonais, o tratamento
especifico para o efeito calendario (Trading Day — TD), a identificacdo de outliers e
correcao de dias Uteis para feriados méveis (Carnaval, Corpus Christi e Pascoa).

Para os feriados de Carnaval e Corpus Christi utilizou-se o programa GENHOL (Generate
Holiday Regression Variables), disponibilizado pelo U.S. Census Bureau, de modo a gerar
a matriz de coeficientes de regressao.

O ajustamento sazonal para a PMS é elaborado para o indice geral de servicos (Brasil e
27 Unidades da Federacao), indice de atividades turisticas (Brasil e 12 Unidades da
Federacao: Ceara, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Goias e Distrito Federal) e dezessete
grupamentos de servicos a nivel Brasil, a partir das séries originais. A atualizacao dos
modelos foi definida com a série de 84 meses (janeiro de 2011 a dezembro de 2017) para
os grupamentos mencionados. Os modelos adotados nas séries divulgadas a partir de abril
de 2018 sao os seguintes:
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Volume de Servicos, por atividades

ATIVIDADE DECOMPOSICAO | MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
C I, C Christi, Pa 1], Efeit
Brasil Multiplicativo | (210)011) |C3maval Corpus Christi, Pascoall], Efeito
Calendario
Servigos prestados as familias Aditivo (011)(110) Efeito Calendério
Servigos de alojamento e alimentagdo Aditivo (011)(110) Efeito Calendario
Outros servigos prestados as familias Multiplicativo (212)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Servigos de informagdo e comunicagdo Multiplicativo (011)(011) Constante
Servigos TIC Multiplicativo (011)(011) Constante, Ao2016.Dez
Telecomunicagdes Multiplicativo (010)011) Pascoal[1], Tc2017.Jan
Servigos de tecnologia da informagdo Aditivo (011)(011) Constante
Servi diovisuais, de edica éncias d .
ervigos audiovisuais ,e, £al&€0 € SpSncias ¢ Multiplicativo (210)011) Carnaval, Corpus Christi, A02014.Jun
noticias
Servigos profissionais, administrativos e Aditivo 212)011) Carnaval, Corpus Chris'fi,. Pascoal1], Efeito
complementares Calendario
. I N N Carnaval, Corpus Christi, Tc2014.Jan,
Servigos técnico-profissionais Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendario
C I, C Christi, Ao2017.Mar,
Servigos administrativos e complementares Multiplicativo (110)011) arnaval, Lorpus vhristl, Ao ar

Constante, Pascoal[8], Efeito Calendario

Transportes, servigos auxiliares dos Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[1], Efeito

Multiplicativo (012)(011)

transportes e correio Calendario
Transporte terrestre Multiplicativo (210)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[1],
Transporte aquavidrio Multiplicativo (022)(011) A02012.Jul, Ls2013.Jul, Aoc2014.Dez,
Ls2017.Jan, Ls2017.Abr
Transporte aéreo Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi

Armazenagem, servigos auxiliares dos
transportes e correio
Outros servigos Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi

Multiplicativo (011)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario




Volume de Servigos, por Unidade da Federagao

UF DECOMPOSICZ\O MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Rondoénia Aditivo (010)011) Efeito Calendério
Acre Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi
Amazonas Multiplicativo (011)(100)
Roraima Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi
C I, C Christi, Constante,
Para Multiplicativo | (011)(011) arnavat, Larpiis HHTst, Sonstante
Pascoal1]
Amapid Multiplicativo (221)(011)
Tocantins Aditivo (310)(001) Tc2017.Jan, Tc2017.Mar
Maranhdo Multiplicativo (011)(011) Constante, Pascoal8]
- N Carnaval, Corpus Christi, Constante,
Piaui Multiplicativo (011)011) A02017.Jan
Carnaval, Corpus Christi, Constante,
Ceard Multiplicati 011)011
eara ultiplicativo | (011)(011) A02017.Jan, Pascoa[8
Rio Grande do Norte Multiplicativo (110)(110) Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[8]
Paraiba Multiplicativo (011)(011) Constante
C I, C Christi, Pa 8], Efeit
Pernambuco Multiplicativo (212)(011) afaval, Lorpuis r|s(|' dscoa(8], Efeito
Calendario
o Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[8],
Al Multiplicat 012)(011
agoas ultiplicativo ( ) ) Tc2015.an
Sergipe Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi
Bahia Multiplicativo (011)(011)
Carnaval, Corpus Christi, Constante,
Mi Gerai Multiplicati 011)011
inas Lerais ultiplicativo ( )( ) Pascoal8], Efeito Calendario
Carnaval, Corpus Christi, Efeito
Espirito Sant Multiplicati 212)011
SPIrite santo ultiplicativo ( ) ) Calendario, Pascoa[15]
Carnaval, Corpus Christi, Constante,
Rio deJ i Multiplicati 011)(011
io de Janeiro ultiplicativo ( ) ) Ls2016.Set
Carnaval, Corpus Christi, Efeito
Sdo Paul Multiplicati 210)011
a0 rauio SIS ( | ) Calendario, Pascoa[1]
Carnaval, Corpus Christi, A02011.Dez,
Parand Multiplicativo (100)(101) A02015.Nov, Ls2017.Jan, Constante,
Pascoal1], Efeito Calendario
R o Carnaval, Corpus Christi, A02012.Mai,
Santa Catarina Multiplicativo | (022)013) | ) 5014 jun, 152014.Dez, Efeito Calendario
Rio Grande do Sul Multiplicativo | (212)(011) Carnaval, Corpus Christi, Pascoal1],
Tc2017.Mar
Mato Grosso do Sul Aditivo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi
. Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[15],
Mato Grosso Aditivo (210)021) Tc2014.Fev, Ls2016.0ut, Ls2017.Jan
Goias Multiplicativo (011)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario

Distrito Federal

Multiplicativo

(011)011)

Carnaval, Corpus Christi




Volume das Atividades Turisticas, por Unidades da Federagdo selecionadas

UF DECOMPOSICAO | MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Brasil Multiplicativo (011)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Ceara Aditivo (011)(011) A02016.Dez
Pernambuco Multiplicativo (011)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Bahia Multiplicativo (210)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Minas Gerais Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi
Espirito Santo Multiplicativo (210)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Rio de Janeiro Multiplicativo (012)011) Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[15]
S50 Paulo Multiplicativo | (100)(011) Carnaval, (écf’;ptis C(;Ter:;'a :sZOIS‘AgC”
Parand Multiplicativo (012)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Santa Catarina Multiplicativo (100)011)
Rio Grande do Sul Multiplicativo (011)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Distrito Federal Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi, Ao2017.Jan




Receita Nominal de Servigos, por atividades

ATIVIDADE DECOMPOSICAO | MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
C I, C Christi, Constante,
Brasil Aditivo 310)011) arnaval, Lorpus LAaristl, Lonstante
Pascoal[1], Efeito Calendario
Servigos prestados as familias Multiplicativo (011)(2110) Constante, Efeito Calendario, Ao2017.Ago
Servigos de alojamento e alimentagdo Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendério, A0o2017.Ago
Carnaval, Corpus Christi, Efeito
Out i tados as famili Multiplicati 212)011
utros servigos prestados as familias ultiplicativo ( ) ) Calendario, Pascoa[15]
Servigos de informagdo e comunicagédo Multiplicativo (311)(011) Constante
Servigos TIC Multiplicativo (210)011) Carnaval, Corpus Christi, A02016.Dez
C I, C Christi, Ls2017.Jan,
Telecomunicagdes Multiplicativo (010)(110) arnaval, Lorpus r,ls ! an
Constante, Pascoa[1]
Servigos de tecnologia da informagdo Aditivo (212)(011) Carnaval, Corpus Christi, Ao2014.Jan
Servi diovisuais, de ediga éncias d
ervigos au Iowsuarlfotl,:i; 640 € agencias de Multiplicativo (210)011) Carnaval, Corpus Christi, Ao2014.Jun
Servigos profissionais, administrativos e Multiplicativo (110)011) Carna'val, Corpus (.ihristi, Corjs?ante,
complementares Pascoal1], Efeito Calendario
C I, C Christi, Tc2014.Jan,
Servigos técnico-profissionais Aditivo (011)(011) arnava orpus ns I ) ¢ an
Efeito Calenddrio
Carnaval, Corpus Christi, Constante,
Servi dministrati | t Multiplicati 011)011
ervicos administrativos e complementares ultiplicativo ( ) ) A02017.Mar, Péscoa[8], Efeito Calendério
Transportes, servigos auin'iares dos Aditivo 011)011) Carnaval, Colr;.)us Clhristi, Efeito
transportes e correio Calendario, Pascoa[1]
C l, C Christi, Efeit
Transporte terrestre Aditivo (210)011) arnava o,rp.>us , ristl, tieito
Calendario, Pascoa[1]
Transporte aquavidrio Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendério
Transporte aéreo Multiplicativo (210)011) Pascoa[1], Ao2014.Set
Armazenagem, servigos aux?liares dos Multiplicativo 011)011) Carnaval, Corpus Christ’i,.L52017.Jan, Efeito
transportes e correio Calendario
Outros servigos Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi, Constante




Receita Nominal de Servigos, por Unidade da Federagdo

UF DECOMPOSICAO | MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Rondoénia Multiplicativo (010)(011) Constante, Efeito Calendario, Ls2017.Fev
Acre Aditivo (012)011) Carnaval, Corpus Christi
Amazonas Aditivo (212)(011) Carnaval, Corpus Christi
Roraima Multiplicativo (200)(011) Carnaval, Corpus Christi, Constante
Para Aditivo (011)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Amapa Multiplicativo (210)011) Carnaval, Corpus Christi, Pascoal[8]
. " Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[15],
T t Adit 210)011
ocantins rHvo (2100011) Tc2017.Mar, A02017.Dez
Maranhdo Aditivo (110)011) Constante
Piaui Multiplicativo (210)011) Carnaval, Corpus Christi, Ao2017.Jan
Ceara Multiplicativo (212)(011) Carnaval, Corpus Christi, Pascoal[8]
Rio Grande do Norte Multiplicativo (011)(011)
Paraiba Multiplicativo (011)(011) Constante
C I, C Christi, Constante,
Pernambuco Aditivo (011)(011) arna'va orpus . rist orjs.an €
Pascoal8], Efeito Calendario
Alagoas Multiplicativo 012)011) Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[8],
Ao2014.Jan
Sergipe Multiplicativo (012)(011)
Bahia Multiplicativo (212)(011) Carnaval, Corpus Christi
Carnaval, Corpus Christi, Tc2016.0ut,
Mi Gerai Aditi 011)011
inas Lerals o ( )( ) Pascoal8], Efeito Calendario
Espirito Santo Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendério
. i o Carnaval, Corpus Christi, Constante,
Rio de Janeiro Multiplicativo (011)011) A02014.Jun, A02016.Ago
C I, C Christi, Ao2014.Jan,
S50 Paulo Aditivo 212)011) arnaval, Lorpus LAaristl, A024.2.5an
Pascoall], Efeito Calendario
Carnaval, Corpus Christi, Ls2017.Jan,
P ! Aditi 210)011
arana tvo ( I ) Ls2017.Abr, Efeito Calendario, Pascoa[1]
Santa Catarina Aditivo (011)(011) Efeito Calendario
Rio Grande do Sul Aditivo (011)(011) Efeito Calendério
Mato Grosso do Sul Aditivo (212)(011) |Carnaval, Corpus Christi, Efeito Calendario
Mato Grosso Aditivo (210)011) Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[15],
Ls2016.0ut, Ls2017.Jan
Goids Aditivo 011)011) Carnaval, Corpus Christj,'Constante, Efeito
Calendario
Distrito Federal Multiplicativo (011)(011) Constante




Receita Nominal das Atividades Turisticas, por Unidades da Federagao selecionadas

UF DECOMPOSICAO | MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
Brasil Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendario, Pascoa[1], Constante
Ceara Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi, Ao2016.Dez
Pernambuco Multiplicativo (011)(011) Efeito Calendario, Pascoa[1], Ls2017.Jan
Bahia Multiplicativo (210)011) Carnaval, Corpus Christi
Minas Gerais Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi, Ls2017.Jan
Espirito Santo Multiplicativo (011)(011)
Rio de Janeiro Multiplicativo (011)(011) Constante, A02016.Ago
Carnaval, Corpus Christi, Efeito
Sdo Paul Multiplicati 212)011
a0 Faulo ultiplicativo ( )( ) Calendario, Pascoa[15]
Parand Aditivo (011)(011)
Santa Catarina Multiplicativo (011)(011) Carnaval, Corpus Christi
Rio Grande do Sul Multiplicativo (212)(011) Carnaval, Corpus Christi, Pascoa[15]
C I, C Christi, Ao2014.Jul,
Goias Multiplicativo | (011)(011) arnavat, Lorpus ThTist, 80 !
Pascoal1]
Distrito Federal Multiplicativo (212)(011) Carnaval, Corpus Christi
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IBGE

PESQUISA MENSAL DE SERVICOS
NOTAS METODOLOGICAS — Anexo |
Ajuste Sazonal
Para cada série ajustada o procedimento adotado é o que segue: Especificar ao X13-
ARIMA-SEATS que defina o melhor modelo, por exemplo, (O 1 1) (O 1 1), e

consequentemente os parametros da regressao (influéncias sazonais).

Assim, o arquivo de especificacdo deve ser programado da forma que segue:

series{
title=" Indice de volume - Outros Servicos"
start=2011.01
period=12

file=("c:\...\outros_br.dat")
decimals =2 }
automd| {method =best}
transform { function = auto }
outlier { types = (all) }
regression {
variables= ()
user = (carnaval corpus)
file=" c:\...\var.dat "
format = "datevalue"
start=2010.1
usertype = holiday
aictest = (td easter user) }
forecast {maxlead = 12 maxback = 12}
check{ print = (all) }
x11{ save=(d11 e6)
savelog = (ids) }

Neste caso, os comandos automdl| e aictest que sdo os importantes. O primeiro solicita
que o X13 escolha o melhor modelo e o segundo pede para testar os parametros de
sazonalidade incluidos pelo usuario (user).

O modelo do usuéario define se as regressées contemplarao as influéncias sazonais do
numero de dias de comercializacdo (efeito calendario), feriados de pascoa, carnaval e
corpus christi. Ou seja, o modelo sazonal pode ser obtido de uma ou combinacdes dessas
influéncias sazonais.

Apdés o resultado, ou seja, escolhido o modelo, o arquivo de especificacdo que serd
utilizado para elaboracdo do ajuste sazonal devera ser o seguinte:



series{

title=" Indice de volume - Outros Servicos "
start=2011.01

period=12

file=(" c:\...\ outros_br.dat ")

decimals =2}
arima {MODEL = (01 1)(0 1 1) }
transform { function = log }
outlier { types = (all) }
regression {
variables= ()
user = (carnaval corpus)
file=" c:\...\var.dat "
format = "datevalue"
start=2010.1
usertype =holiday}
forecast {maxlead = 12 maxback = 12}
check{ print = (all) }
x11{ save=(d11 e6)
savelog = (ids) }

Onde se tem o modelo ARIMA definido e também os parametros da regressao.
As matrizes de ponderacdo para o ajustamento sazonal (arquivo var.dat no exemplo

acima) sdo definidas pelo programa GENHOL', também encontrado no U. S. Census
Bureau.

O IBGE disponibiliza em seu sitio, na internet, as matrizes utilizadas nos calculos.



