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Pesquisa Industrial Mensal: Producédo Fisica — PIM-PF

Ajuste Sazonal

O ajustamento sazonal é um método estatistico padrao, utilizado com a finalidade de
minimizar, no estudo das séries temporais, os efeitos sazonais que geralmente incidem
sobre os dados, alterando ou modificando a trajetéria das séries estatisticas. A
metodologia que se aplica no processo de ajustamento sazonal é baseada em técnicas de
suavizacado ou de modelagem conhecidas como método das diferencas; auto-regressivos
(ARs); médias moéveis (MAs) e analise de regressao, recursos que atuam de forma
integrada e que compdem a base do algoritmo do método do X-13-ARIMA-SEATS. As
implicacées do ndo alisamento dos efeitos sazonais observados nas séries temporais
ampliam consideravelmente as chances de erros de interpretacédo das varidveis estudadas,
por conta da superestimacao ou subestimacdo dos seus resultados. Desta forma, é
fundamental a identificacdo e a eliminacao da componente sazonal, uma vez que permite
a observacdao do fenémeno estudado sem a interferéncia de fatores que atuam
ciclicamente sobre ele.

A sazonalidade se manifesta nas séries temporais na forma de movimentos atipicos e
intra-anuais, e de forma sistematica, comportamento que se repete continuamente em
periodos idénticos e sucessivos. As causas da sazonalidade sao varias: mudancas
estacionais, férias coletivas de fim de ano, feriados, festas tradicionais, safras e
entressafras etc.

No caso da producdo industrial brasileira, em particular, da industria geral, industrias
extrativas, inddstria de transformacdo, grandes categorias econ6micas e atividades
industriais, a sazonalidade se apresenta de forma bem peculiar, muitas das vezes, realcada
por conta das nuances e particularidades de cada segmento.

As séries temporais, de acordo com a sua concepcao classica, apresentam os seguintes
tipos de decomposicao:

* Decomposicao Aditiva: representada pela equacéo Y; = T, + S; + I;, onde

T = Tendéncia (componente que reflete o movimento de longo prazo);

S = Sazonalidade (representa o movimento atipico da série);

| = lIrregular (parametro que reflete os fendmenos imprevisiveis e que perturba, de forma
espontanea, a trajetdria das séries)

Esta decomposicao é denominada Aditiva, porque o movimento sazonal é observado
dentro do préprio ano (intra-anual) e por nao sofrer influéncias da componente Tendéncia.
O resultado final (Y;) é obtido pela soma dos seus componentes.



e Decomposicao Multiplicativa: € representada pela equacao Y, = T; X Sy X [, é
denominada Multiplicativa porque o tamanho das amplitudes sazonais varia em funcéao da
tendéncia histdrica da série. No entanto, calculando-se logaritmos naturais (log), isto &,
log (Y;) = log(T;) + log(S;) + log(l;), obtém-se, outra vez, um modelo de estrutura aditiva.
O processo de calculo adotado para dessazonalizacdao das séries da producéao industrial é
baseado no método do X-13-ARIMA-SEATS, em sua versdao mais atual. A metodologia de
calculo foi desenvolvida pelo Bureau of the Census (Estados Unidos) e incorpora vérios
aperfeicoamentos aos seus antecessores;

No ajuste sazonal das séries da PIM-PF foram considerados os efeitos sazonais, o
tratamento especifico para o efeito calendario (Trading Day — TD), a identificacdo de
outliers e correcado de dias Uteis para feriados mdéveis (Carnaval, Corpus Christi e Pascoa).

Para os feriados de Carnaval e Corpus Christi utilizou-se o programa GENHOL (Generate
Holiday Regression Variables), disponibilizado pelo U.S. Census Bureau, de modo a gerar
a matriz de coeficientes de regresséao.

Os procedimentos descritos acima, passarao a ser utilizados na atualizacdo dos modelos
de ajuste sazonal da PIM-PF, a partir do més de abril de 2018 (em que ocorre a divulgacao
dos resultados do més de referéncia de fevereiro de 2018). Anteriormente era utilizado o
software X12-ARIMA, do U.S. Census Bureau e considerava-se, além dos efeitos
sazonais, tratamento especifico para o efeito calendario (Trading day — TD), identificacao
de outliers e correcdo de dias Uteis para feriados mdéveis (Carnaval e Pascoa);

A atualizacdo dos modelos foi definida com a série de 192 meses (janeiro de 2002 a
dezembro de 2017) para a industria geral, secdes, atividades de indUstria e as grandes
categorias econdmicas; e de 72 meses (janeiro de 2012 a dezembro de 2017) para as
séries de impressao e reproducao de gravacdes; manutencao, reparacao e instalacdo de
maquinas e equipamentos, e para a unidade da federacdo do Mato Grosso que passaram
a ser ajustadas a partir dessa atualizacao. Os modelos adotados nas séries divulgadas a
partir de abril de 2018 sdo os seguintes:



PESQUISA INDUSTRIAL MENSAL PRODUCAO FiSICA - BRASIL

CNAE INDUSTRIA GERAL E ATIVIDADES DECOMPOSIGAO M/:)RD"\'i;O REGRESSAO (REGARIMA)
IG Industria Geral Aditiva (110)011) Carnaval, @os Christi, TD, Pascoa (1)
IT IndUstria de Transformacéao Multiplicativa (010)Q@) Carnaval, Corpus Christi, TD, Pascoa (1)
B Industrias Extrativas Multiplicativa (011)011 asroa (8)
10 Produtos Alimenticios Aditiva (200)011 TD Pdadl)
11 Bebidas Multiplicativa (011)(011) TD Péascoa (1)
12 Produtos do Fumo Multiplicativa (100)011
13 Produtos Téxteis Multiplicativa (011)011 CamlaCorpus Christi, TD, Pascoa (1)
14 Confeccdo i‘iggg‘;ﬁ:" Vestuério e Aditiva 011011 Carnaval, Corpus Christi, TR4scoa (1)
15 Couros, Artigos para Viagem e Calcadps Aditiva mo11) Carnaval, Corpus Christi, TD, PascoaCbpstante
16 Produtos da Madeira Aditiva (110)01 1 Carnatakpus Christi, TD, Pascoa (1)
17 Celulose, Papel e Produtos de Papgl Multiplicative (011)(011)
18 Impresséo e Reproducéo de Gravacges Multiplicatija (0 00)(0 1 1) TD, Constante
19 Coque, Prodl,_ltos Derive}dos do Petrélep e Multiplicativa (111)011) Carnaval, Corpus Christ
Biocombustivel
20B Perf”g;af;;:Zb:?c"fz‘izs::s:;;f Aditiva @11)011) Carnaval, Corpus Christi, TRéscoa (1)
20C Outros Produtos Quimicos Aditiva (012)(011 Pascoa (1)
21 Produtos Farmoquimicos e Farmacéuticos Aditiva ma11) Carnaval, Corpus Christi, TD
22 Produtos de:g;’;‘cc:a edeMateniall \ iolicatva | (010)(111) Carnaval, Corpus ChiigtD, Péscoa (1)
23 Produtos de Minerais N&o-M etdlico Multiplicatival 01(1)(01 1) Carnaval, Corpus Christi, TD, Pasdda (
24 M etalurgia Multiplicativa (010)011) Carnavabi@us Christi, TD
25 Produtos de M.etal, exceto Méqinas o Multiplicativa (110)(111) Carnaval, Corpus Chii§tD, Pascoa (8)
Equipamentos
26 Eq“ipam;;‘i‘:gn?;'s”?gﬁl‘i Produtds 4 ditiva 010)011) Carnaval, Corpus Christi, TR4scoa (1)
27 Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétritos Aditiva 01(0)011) Carnaval, Corpus Christi, TD, Pasdga (
28 Magquinas e Equipamentos Multiplicativa (010)01 Carnaval, Corpus Christi, Pascoa (1)
29 Veiculos Automotores, Reboques ef .o icativa w101l Carnaval, Corpus ChiidtD, Pascoa (1)
Carrocerias
30 Outros Equipamentos de Transport Multip licativ 10011) Carnaval, Corpus Christi, TD, Consg¢ant
31 Méveis Aditiva (010)(111) Carnaval, Corpus CtirisD, Pascoa (1)
32 Produtos Diversos Multiplicativa (201)011 Caral, Corpus Christi, TD, Pascoa (1)
33 Manutencdo, Reparacdo e Instalagdofde .o icativa (110)001) Pascoa (15)

Mé&quinas e Equipamentos




GRANDES CATEGORIAS
ECONOMICAS

DECOMPOSICAO

MODELO ARIMA

REGRESSAO (REGARIMA)

Bens de Capital

Multiplicativa

(010)011)

Carnawbrpus Christi, TD, Pascoa (1)

Bens Intermediarios

Multiplicativa

(010)011)

Cawal, Corpus Christi, TD, Pascoa (1)

Bens de Consumo Multiplicativa (011)011 CarnaGarpus Christi, TD, Pascoa (1)
Bens de Consumo Duraveis Multiplicativa 0111 Y Carnaval, Corpus Christi, TD, Pascoa (1)
Bens de Consumo Semi e Ndo-Durayeis Multiplicativp 10@0O11) Carnaval, Corpus Christi, TD, Pascda (1

PESQUISA INDUSTRIAL MENSAL PRODUCAO FiSICA - REGIONAL

LOCAL DECOMPOSICAO MODELO ARIMA REGRESSAO (REGARIMA)
NE Multiplicativa (011)011) TD
AM Multiplicativa (110)(011) Carnaval, Corpus Cétij TD
PA Multiplicativa (011)011) TD
CE Aditiva (011)011) Carnaval, Corpus Christi, ,TPAscoa (8)
PE Aditiva (111)011) TD, Pascoa (1), Constante
BA Multiplicativa (011)011) TD, Constante
MG Multiplicativa ©O11)(011) Carnaval, Corpus Ghij TD, Pascoa (15)
ES Multiplicativa ©O11)(011) Carnaval, Corpus Ghiri
RJ Multiplicativa (310)(011) Carnaval, Corpus GhifiTD
SP Aditiva ©O11)(011) Carnaval, Corpus Christi,, THAscoa (1)
PR Aditiva O11)(011) Carnaval, Corpus Christi, , TEAscoa (1)
SC Multiplicativa 010111 Carnaval, Corpus GhiriTD, Pascoa (1)
RS Aditiva (O11)(011) Carnaval, Corpus Christi, , TEAscoa (1)
GO Multiplicativa (100)(011) Carnaval, Corpus GhiiTD, Pascoa (8), Constafite
MT Multiplicativa (100)(210) TD, Constante
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PESQUISA INDUSTRIAL MENSAL PRODUGAO FISICA
NOTAS METODOLOGICAS — Anexo |

Ajuste Sazonal

Para cada série ajustada o procedimento adotado é o que segue: Especificar o modelo
X13-ARIMA-SEATS para que defina o melhor modelo, por exemplo, (1 1 0) (O 1 1), e
consequentemente os paradmetros da regressao (influéncias sazonais).

Assim, o arquivo de especificacdao deve ser programado de forma a utilizar a selecédo
automatica no modelo, utilizando os comandos automdl e aictest. O primeiro solicita que
o X13 escolha o melhor modelo e o segundo pede para testar os parametros de
sazonalidade incluidos pelo usudrio (user).

O modelo do usuéario define se as regressées contemplarao as influéncias sazonais do
efeito calendario, feriados de pascoa, carnaval e corpus christi. Ou seja, o modelo sazonal
pode ser obtido de uma ou combinacdes dessas influéncias sazonais. Apds o resultado,
ou seja, escolhido o modelo, o arquivo de especificacdo que sera utilizado para elaboracao
do ajuste sazonal devera ser o seguinte:

series{ title = "Industria Geral"
start= 2002.1
period = 12
file="c:\..\IG.txt"
format="(f6.2)"
decimals=1 }
transform {function =none }
regression { variables = (td Easter[1])
user = (carnaval corpus)
file="c:\...\2018_GenHol _Serie Inic 2002.dat"
usertype = holiday
format = "datevalue"
start= 2001.1 }
arima{model= (1 1 0)(0 1 1)}
forecast { }
outlier {types =all}
estimate { }
x11{ print=(d11) appendfcst=yes savelog = (ids) }

Onde se tem o modelo ARIMA definido e também os parametros da regressao.



As matrizes de ponderacao para o] ajustamento sazonal (arquivo
2018 _GenHol_Serie_Inic_2002 no exemplo acima) sdo definidas pelo programa GENHOL',
também encontrado no U. S. Census Bureau, utilizando-se o cédigo abaixo:

global{
numhol = 2
outfile = "C:\....\ccc.mtx"
outspec = "C:\...\ccc.reg"}
holiday1{
name = Carnaval
begbefore = -4
endbefore = -1
infile = "C:\.....\Carnaval.dat"
center = calendar}

holiday2{
name = Corpus
begafter =1
endafter = 3

infile = "C:\....\Corpus.dat"
center = calendar

}
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O IBGE disponibiliza em seus sitio, na internet, as matrizes utilizadas nos calculos.



