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Apresentacao

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, com a presente
publicacao, disponibiliza aos usuarios a metodologia empregada
na elaboracéao das projecdes da populacao do Brasil e das Unidades da
Federacao, com data de referéncia em 12 de julho de cada ano civil.

O conjunto de projecdes populacionais incorpora os resultados dos
parametros demograficos calculados com base no Censo Demografico
2010 e nas informacdes mais recentes dos registros de nascimentos e
6bitos. Como inovacao, destaca-se a aplicacdao do método das compo-
nentes demogréficas para projetar as Unidades da Federacéo.

As projecoes de populacdo tém fundamental importancia para o
calculo de indicadores sociodemograficos e servem de subsidios para
a implementacdo de politicas publicas e a posterior avaliacdo de seus
respectivos programas, bem como para estratégias de planejamento do
setor privado. Além disso, possibilitam antecipar os desafios a serem en-
frentados pela sociedade brasileira nas préximas décadas, assim como as
oportunidades que surgirdao em decorréncia das mudancas demograficas.

Marcia Maria Melo Quintsir
Diretora de Pesquisas



Introducéao

IBGE elabora projecoes populacionais para o total do Pais pelo
método das componentes demogréaficas desde 1973, através da
Coordenacao de Populacdo e Indicadores Sociais, da Diretoria de Pes-
quisas. A partir de 1975, passou a divulgar também as estimativas da
populacdo para as Unidades da Federacdo e para os Municipios, nos
periodos intercensitarios, por meio da aplicacdo de métodos matematicos.

A descentralizacéo das politicas publicas, sobretudo as de educa-
cao e salde, previstas na Constituicao Federal do Brasil, de 1988, gera-
ram demandas por informacdes demograficas para dominios territoriais
cada vez mais especificos, atualizadas a prazos mais curtos.

As projecoes populacionais fornecem estimativas e indicadores
demograficos prospectivos e sdao a principal fonte de informacao po-
pulacional disponivel para o periodo intercensitario. Como importante
uso da projecao, pode-se destacar o planejamento e monitoramento
de politicas e acdes nos setores publico e privado. Exemplos praticos
desse uso sdo os programas de avaliacdo das campanhas nacionais de
vacinacao e avaliacdo da cobertura das matriculas escolares, além de
outros programas governamentais.

Pode-se agregar aos usos das projecoes populacionais o célculo
de diversos indicadores socioecondmicos e demograficos, e a expansao
de todas as pesquisas domiciliares por amostragem feitas pelo IBGE.

O conjunto de projecoes disponibilizado pelo IBGE incorpora
informacdes mais recentes sobre as componentes do crescimento de-
mografico: mortalidade, fecundidade e migracao, obtidas por meio dos
resultados do Censo Demografico 2000 e 2010, bem como dos registros
administrativos de nascimentos e 6bitos. Essas informacdes possibili-
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taram uma visao atual da dindmica demogréafica nacional e regional, considerada na
elaboracao das hipéteses futuras para as projecdes.

As projecdes elaboradas trazem as seguintes inovacoes:

® projecoes populacionais das Unidades da Federacao pelo método das com-
ponentes demogréficas;

e ajuste da estrutura etaria das populacdes de partida;

e disponibilidade da projecao da populacao por grupos etarios quinquenais, até
90 anos ou mais de idade; e

e incorporacdo da migracao internacional.

Este ano o IBGE divulga, pela primeira vez, as projecdes da populacao por sexo
e idade para as Unidades da Federacao pelo método das componentes demogréficas, o
que representa um significativo avanco metodolégico, dado que incorpora a dindmica
demogréfica observada nestas regioes, conferindo maior qualidade a projecao. Ademais,
o método das componentes demograficas disponibiliza os indicadores demogréaficos
para todas as Unidades da Federacao, para cada ano do periodo em que a populacido
foi projetada.

A projecao do Brasil fornece informacdes até o ano de 2060, considerando um
horizonte temporal de 50 anos apds o ultimo censo realizado, assim como as revisées
da projecao da populacao divulgadas na década de 2000, que tinham como horizonte
temporal o ano de 2050. Para as Unidades da Federacéo, o horizonte temporal adotado
foi 2030, especialmente em funcao das demandas por informacdo de mais curto prazo,
além das incertezas em relacdao as componentes com estes niveis de desagregacao,
especialmente a migracao.

O ano de partida para as projecoes populacionais foi 2000, tanto para o Brasil
como para as Unidades da Federacdo, o que também representa uma mudanca em
relacao as ultimas revisdes da projecao da populacao brasileira divulgadas, cujo ano de
partida foi 1980. Os fatores que influenciaram esta mudanca estéo relacionados a: a)
demanda e usos das projecoes de populacao, ja que a experiéncia do IBGE mostra que
a principal demanda por projecdes e estimativas refere-se a periodos prospectivos e o
passado mais recente; b) melhora na qualidade dos registros vitais nos Ultimos anos,
fornecendo informacdes mais confiaveis para a estimacao dos pardmetros e ajuste da
populacao de partida da projecéo; e c) estudos relacionados a avaliagcdo da estrutura
por sexo e idade da populacdo enumerada nos censos demograficos brasileiros mais
recentes, que apontam o Censo Demografico 2000 como o de melhor cobertura, espe-
cialmente no grupo etario de criancas.

Com o objetivo de ampliar a discussdo acerca das informacoes demograficas, o
IBGE realizou reunidao com especialistas em estudos de populacdo, que norteou algumas
decisdes que tiveram importante papel nas definicdes dos parametros das componentes
adotados na projecao.

A metodologia apresentada estd organizada em trés capitulos. O primeiro descreve
a definicdo da populacdo de partida da projecdao, que engloba a avaliacdo da estrutura
por sexo e idade dos censos, detalhando a metodologia utilizada. O segundo capitulo
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descreve o método das componentes demograficas utilizado para projetar as popula-
coes do Brasil e das Unidades da Federacdo. O terceiro e Gltimo capitulo apresenta os
pardmetros utilizados e hipdteses futuras de cada componente adotados na projecao.

As projecdes populacionais das Unidades da Federacao e do Brasil foram operacio-
nalizadas por meio de uma ferramenta computacional desenvolvida em ambiente Visual
Basic do Excel, tendo como base o software The Rural-Urban Projection Program - RUP,
do U.S. Bureau of the Census. Este trabalho teve o apoio do Fundo de Populacao das
Nacodes Unidas (United Nations Population Fund - UNFPA).

E importante ressaltar que as projecdes populacionais para o Brasil e para as
Unidades da Federacdo estdo inseridas num sistema de monitoramento permanente
das componentes demograficas que, dentre outros aspectos, sinaliza os momentos em
gue ha necessidade de revisao.




Metodologia

Avaliacdo da estrutura por sexo e idade
da populacdao enumerada nos censos
demograficos brasileiros

Censos demogréaficos sdo, pela sua dimensao e importancia, a prin-
cipal atividade empreendida por um instituto oficial de estatistica,
fornecendo um retrato sociodemogréafico do pais, além de ser a mais
importante fonte de informacdes demogréaficas de um pais. Os censos
demogréaficos brasileiros, especialmente os realizados em 2000 e 2010,
constituiram-se na principal fonte de dados para a elaboracao das pro-
jecdes populacionais ora apresentadas. Estes censos serviram de base
para o estabelecimento da populacéao de partida das projecdes, além de
ter fornecido subsidios para as estimativas de fecundidade, mortalidade
e migracao, como sera detalhado nas préximas secoes.

Dada a magnitude que envolve uma operacao censitaria, ¢ comum
observar nos paises que realizam censo demografico a existéncia de
problemas de cobertura e qualidade, de forma que se tornam impres-
cindiveis a avaliacdo e mensuracao de tais problemas.

Contudo, mesmo sujeitas a erros, estas informacdes censitarias
sao extremamente valiosas, especialmente se suas limitacdes sdo bem
compreendidas e se tais erros nao afetam os principais usos dos dados.

Desta forma, foi realizada uma avaliacao das populacoes do Censo
Demografico 1991, 2000 e 2010 com objetivo de detectar problemas
inerentes a operacao censitaria, reduzindo o impacto de possiveis erros
nas populacoes projetadas. Esses problemas referem-se basicamente a
erros na declaracdo da idade e cobertura diferencial por sexo e idade.
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Os problemas que comumente afetam as informacdes acerca da declaracédo de
idade das pessoas sao recorrentes e inerentes a qualquer levantamento censitdrio, sendo
mais ou menos influenciados por fatores culturais de cada regido, surgindo como conse-
guéncia da declaragao incorreta, voluntdria ou involuntéria, por parte dos informantes.
Nesse sentido, é importante esclarecer que é comum apenas um entrevistado prestar
informacao relativa a todos os moradores de sua unidade domiciliar, o que pode levar ao
desconhecimento da data de nascimento e/ou da idade em anos completos dos demais

membros do domicilio.

Um tipo de erro que prejudica a informacao relativa a idade das pessoas na data
de referéncia do censo demografico é a declaracao da idade com preferéncia pelo digito
terminal, em que algumas pessoas tendem a arredondéa-la, acumulando-se declaracdes
em numeros terminados, principalmente, em O e 5 anos. Em relacao a este problema,
foi observada uma melhora importante nas distorcoes e falhas na declaracao de idade
nos ultimos anos, em funcédo dos esforcos na melhoria da captacao da informacao,
além da diminuicdo da dificuldade da populacdao em informar sua idade com precisao,
o que reflete positivamente na qualidade dos diversos indicadores.

Outro problema observado em diversas populacdes, independente dos seus niveis
de desenvolvimento, é o fato de os idosos serem declarados mais velhos do que real-
mente sdo, tendéncia essa que é crescente com o aumento da idade (COALE; CASELLI,
1990; PRESTON; ELO; STEWART, 1999; DEL POLOLO, 2000; ROMERO; FREITEZ, 2004).

Quanto a imprecisdes na informacao da populacao por sexo e idade causada por
problemas de enumeracao, a mais importante é a subenumeracao de criancas. Existem
varios fatores que podem estar relacionados a essa omissao diferencial, sendo um deles
questdes culturais, onde uma crianca poderia ndo ser considerada como uma pessoa,
nado sendo considerada sua existéncia (CHACKIEL, 2009). Além disso, a propenséao a
ocorréncia deste problema pode ser intensificada se as caracteristicas dos domicilios
estdo ligadas a um nimero maior de criangas, especialmente em funcao dos diferenciais
de fecundidade de acordo com estas caracteristicas. E reconhecido que a fecundidade é
maior em regiées em condicoes de mais dificil enumeracdo (WEST, ROBINSON, 1999;
O’'HARE, 2009).

Outro padrédo recorrente de enumeracao que afeta a distribuicdo por sexo e idade
da populacao é a subenumeracao diferencial por sexo, especialmente entre os adultos
jovens, na qual a populacdo masculina tende a ser mais subenumerada que a feminina.
Este diferencial de cobertura por sexo pode estar relacionado as relagdes familiares e de
trabalho, em que os homens adultos apresentam uma taxa de atividade no mercado de
trabalho maior que a feminina, além de terem maior representatividade em domicilios
unipessoais.

Dentre os métodos de avaliacdo dos censos, duas técnicas destacam-se: a primeira
é o uso de Pesquisa de Avaliacdo da Cobertura da Coleta do Censo Demografico, conhe-
cida como PA, na qual uma amostra de domicilios é revisitada apds o recenseamento,
comparando as informacdes com o que foi levantado pelo censo; a segunda refere-se a
utilizacao de andlises demogréficas, que consiste na aplicacao de técnicas demograficas
a dados provenientes de diversas fontes com o intuito de obter uma coeréncia entre as

informacdes dos censos e os eventos demogréficos.
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Para esta projecao foi aplicada a técnica de andlise demogréfica, através de um
processo de conciliacdo demogréafica, com o objetivo de ajustar a estrutura por sexo
e idade da populacdo enumerada no Censo Demografico 2000 para o Brasil. Para as
Unidades da Federacdo, utilizou-se a estrutura de cobertura dada pela Pesquisa de
Avaliacdo (OLIVEIRA, 2003) do mesmo censo.

Com o objetivo de avaliar e determinar um ajuste para a populacdo enumerada
no Censo Demografico 2000, para o Brasil, procedeu-se a uma avaliacdo dos censos
brasileiros mais recentes — 1991, 2000 e 2010 - através de anélises demogréficas.
Esse procedimento foi realizado por meio da comparacao da estrutura da populacao por
sexo e idade observada com a esperada, através de indicadores como razao de sexo e
razao intercensitéria de sobrevivéncia. Essas andlises forneceram subsidios para definir
a estrutura ajustada, por sexo e idade, da populacdao em 2000. Nesta conciliacdo demo-
grafica a migracao internacional para o Brasil foi considerada nula. Os procedimentos
e resultados dessa conciliagdo sao descritos a seguir:

Indicadores demograficos para avaliacao
dos censos brasileiros: 1990/2010

Dois dos indicadores demogréaficos basicos, razao intercensitaria de sobrevivéncia
e razao de sexo, fornecem importantes subsidios para o entendimento dos principais
problemas na informacao da populacao por sexo e idade discutidos nas secdes anteriores.

A razdo intercensitéria de sobrevivéncia refere-se a razdo entre a populacao ob-
servada no censo em determinado grupo etério e esta mesma populacdo 10 anos mais
jovem observada no censo anterior. Este indicador expressa a evolucdo de uma mesma
coorte num periodo de 10 anos e pode ser formalmente escrito como:

P t+10
RISMHO __ 5,(x+10, x+15)
s,(x+10, x+15) ™ Pt—
S, (X, X+5)

onde:

RIS = razado intercensitaria de sobrevivéncia;

Pg,*&(llo, x+15) = Populacdo no ano t+10, sexo s e grupo etario com idade entre

x+10 e x+15; e
t - .. .
Ps,(x, x+5) = populacdo no ano t, sexo s e grupo etario com idade entre x e x+5.

A razao de sexo mostra o nimero de homens para cada 100 mulheres em deter-
minado ano e grupo etario, podendo ser expressa por:

t
RSt — P h,(X, X+5)
(X, X+5) P P
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onde:

RS = razao de sexo;

t

Ph,(x, x+5) = populacdo masculina, no ano t, com idade entre X e x+5; e
t ~ _ .

Pm,(x, x+5) = populacdo feminina, no ano t, com idade entre X e X+5.

O Grafico 1 mostra a razao intercensitaria de sobrevivéncia observada por grupos
de idade em 2000 entre os anos 1990' e 2000, além dos valores tedricos calculados
com base nas tabuas de mortalidade calculadas para o periodo. E possivel observar
que as curvas, tanto para homens quanto para mulheres, ndo seguem o padrao tedrico
esperado para a razao intercensitaria de sobrevivéncia em uma populacao fechada, com
auséncia de diferencial de cobertura entre os dois censos e problemas na declaracao
de idade. O padrao tedrico esperado seria de valores sempre menores que 1,0 (um),
com tendéncia decrescente com o aumento da idade — a excecdo dos primeiros gru-
pos — acompanhando a tendéncia de taxas de mortalidade mais altas para os grupos
etarios mais velhos. Seria esperado também que a curva para as mulheres fosse sempre
superior a dos homens, refletindo os diferenciais de mortalidade entre os sexos, em

favor do sexo feminino.

Grafico 1 - Razao intercensitaria de sobrevivéncia, por sexo,
segundo os grupos de idade - Brasil - 1990/2000
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 1991/2000.
Nota: A populacdo do Censo Demogréfico 1991 foi deslocada para 1990.

Nos dois primeiros grupos etédrios, a razdao intercensitaria de sobrevivéncia foi
maior do que 1,0 para ambos os sexos, indicando um nimero menor de criancas de O
a 4 anos de idade e de 5 a 9 anos de idade em 1990 do que, respectivamente, de 10
a 14 anos de idade e 15 a 19 anos de idade dez anos depois, em 2000. Como nao ha
evidéncias de que o Brasil tenha experimentado um saldo migratério internacional de

" A populacéo do Censo Demografico 1991 foi deslocada para 1990.
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criancas com estas idades no periodo, estes resultados apontam para uma subenume-
racao de criancas no primeiro censo demografico.

A andlise da razao intercensitaria de sobrevivéncia para os dois grupos se-
guintes, referentes a populacdo com idade entre 20 a 24 e 25 a 29 anos de idade
2000 2000
(RIS(lgagf)oooz % e R|8(129592,92)000: % ) também mostra uma incompatibi-
(10,14) (15,19)
lidade nas informacdes dessas mesmas coortes no periodo em andlise (1990/2000).
Contudo, ao contrdrio dos grupos etarios mais jovens, as relacées observadas sao me-
nores do que os valores esperados. A literatura tem mostrado que os grupos de idade
de 10 a 14 e 15 a 19 anos sao tradicionalmente bem-enumerados (CHACKIEL, 2009).

1990,2000 1990,2000
Dessa forma, os valores para a R'3(20,24) e R'S(zs,zg) abaixo da curva tedrica

podem ser justificados pela subenumeracdo dos grupos de 20 a 24 e de 25 a 29 anos

em 2000, em consonédncia com os padrbées de cobertura conhecidos também para os
adultos jovens.

A razao intercensitaria de sobrevivéncia para os préximos cinco grupos etarios,

; 1990,2000
até RlS(50'54)

1990/2000, especialmente para mulheres, com valores muito préximos entre as popu-

, mostra que existe certa coeréncia entre essas coortes no periodo

lacGes recenseadas e a mortalidade observada no periodo.

A razao intercensitaria de sobrevivéncia que relaciona as coortes para os idosos
entre os dois censos demogréaficos tende a apresentar valores mais altos do que os
obtidos pelas tabuas de mortalidade do periodo. Essas diferencas poderiam ser justi-
ficadas por migracao internacional, erros na estimativa de mortalidade para o célculo
da razdo intercensitaria de sobrevivéncia tedrica, diferenciais de enumeracao entre os
dois censos e/ou problemas de declaracédo de idade. Em relacdo a primeira justificativa,
é improvavel, de acordo com o conhecimento dos padrdes migratérios no Brasil, que
exista uma migracdo internacional significativa, especialmente entre os idosos. Em
relacao aos diferenciais de enumeracao, é dificil supor que os idosos em idades mais
avancadas sejam mais bem-enumerados do que essas mesmas coortes dez anos antes.
No que se refere a explicacao através de erros nas estimativas de mortalidade, foram
feitas simulacdes considerando mudancas nos fatores de correcdo de ébitos, que também
apresentaram pouco impacto nos diferenciais encontrados entre as razées observadas
entre os censos e o padrao tedrico esperado para o indicador. Dessa forma, a explicacao
mais plausivel para esse fendmeno esta relacionada aos erros de declaracao de idade
entre a populacédo idosa. Os erros nesse grupo de idade tendem a ser na direcdo de um
exagero na idade declarada, o que causa uma sobre-enumeracao das idades mais avan-
cadas. A isso, soma-se o efeito dos tamanhos das coortes, que diminuem de tamanho
muito rapidamente nessas idades (CONDRAN; HIMES; PRESTON, 1991; DEL POLOLO,
2000). Um exagero de idade de 5% da populacdo masculina de 80 a 84 anos para o
grupo seguinte em 2010, por exemplo, faria aumentar em 13% a populacédo de 85 a 89
anos. Além da tendéncia de exagero da sua propria idade, é importante destacar também
que o percentual de pessoas que prestam suas préprias informacoes tende a decrescer

rapidamente para os mais idosos, chegando a apenas 20% para as pessoas com mais
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de 90 anos em 2010. Nas idades mais avancadas é também onde se concentram os
maiores problemas de atracdo por digitos preferenciais, especialmente os terminados
em zero, além de ser crescente o percentual de pessoas que declaram a idade no lugar
da data de nascimento, informacao sabidamente de pior qualidade. Em 2010, para o

grupo com 90 anos ou mais esse percentual era 30% maior que a média nacional.

O Gréfico 2 apresenta as mesmas informacdes mostradas no Gréafico 1, conside-
rando o periodo 2000/2010. E possivel observar uma semelhanca entre os dois gréaficos,
o que indica padroes de cobertura e qualidade da informacao parecidos entre os trés

censos analisados. A principal diferenca esta na RlS‘z‘zoggf)mo que, ao contrario do

periodo 1990/2000, indica uma coeréncia entre as tendéncias observadas com a espe-

rada. Além disso, a RIS?QQ%%MO ea Rlsffgﬂf)om apresentam valores ligeiramente

maiores que a curva esperada, sendo inclusive maiores que 1,0, indicando uma possivel

subenumeracao dos grupos de 25 a 29 e de 30 a 34 anos em 2000. Essa diferenca é

um pouco maior para os homens.

Mantém-se, na andlise do Censo Demografico 2000 e 2010, os padrbes de er-
ros de cobertura e qualidade anteriormente destacados, indicando subenumeracdo de
criancas de O a 4 e de b a 9 anos, dos adultos jovens com idade entre 25 a 29 anos,
especialmente homens, além da sobre-enumeracao de idosos, decorrente dos erros na

declaracao de idade (Grafico 2).

Grafico 2 - Razao intercensitaria de sobrevivéncia, por sexo,
segundo os grupos de idade - Brasil - 2000/2010

1.1

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,6
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

10 a 14 anos
15 a 19 anos
20 a 24 anos
25 a 29 anos
30 a 34 anos
35 a 39 anos
40 a 44 anos
45 a 49 anos
50 a 54 anos
55 a 59 anos
60 a 64 anos
65 a 69 anos
70 a 74 anos
75 a 79 anos
80 a 84 anos
85 a 89 anos
90 anos ou mais

= Homens wewe Mulheres === Homens - Tedrica === Mulheres - Tedrica

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000/2010.
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O Gréfico 3 apresenta a razdo de sexo desde o Censo Demografico 1940, onde
é possivel observar uma melhora da informacédo ao longo do tempo, com a razao de
sexo se aproximando, para os anos mais recentes, do padrao esperado. Espera-se, para
este indicador, valores maiores que 1,0 para as primeiras idades — ja que nascem mais
homens do que mulheres — com tendéncia decrescente, indicando uma mortalidade
maior entre os homens para todas as idades.

Gréfico 3 - Razdo de sexo, segundo os grupos de idade - Brasil - 1940/2010

115,0
110,0
105,0
- ﬁ\
100,0
—
95,0 ~
90,0
85,0 \\
80,0
75,0 \\
70,0 A}
65,0
60,0
@ ) @ ) @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ )
o o o o o o o o o o o o o o o o =
c c c c c c c c c c c c c c = c
® 5 ® 5 ® S ® S & ® c ® 5] ® 5] ® =
< o < o < (o2} < (o2} < o <t (o] <t (0] < o 3
& e - - ~ N ™ ™ < < 10 Iro) © © ~ ~ o
o 0 © @© © @© © @© © ] © © @ © @ © 8
o 10 o 10 o o) o 10 o 0 o 10 o o c
- - ~ « ™ ™ < < o) 10 © © ~ ~ @
&
w1940  mmm 1950  mmmmm 1960 mm= 1970 === 1980 1991 2000 2010

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 1940/2010.

O Gréfico 4 mostra a razdo de sexo para os trés anos em anélise nesse trabalho
(1990, 2000 e 2010) comparadas com a curva esperada para este indicador em 2000.
A razao de sexo esperada foi calculada a partir de uma projecao, tendo como populacdo
de partida o ano de 1940, cuja populagao ficou sujeita as taxas de mortalidade calcu-
ladas de 1940 a 2000. A razao de sexo resultante ndo depende da fecundidade, mas
apenas da razao de sexo ao nascer e dos diferenciais de mortalidade por sexo no periodo.
Para que a estrutura resultante nao sofresse influéncia dos problemas observados na
populacao de partida (Censo Demogréafico 1940), a partir dos 60 anos foi utilizada uma
média da razao de sexo observada nos Censos Demograficos 2000 e 2010.

A partir do Gréafico 4 é possivel observar que, mesmo com a melhora da qualida-
de da informacao observada nos uUltimos anos, permanece a diferenca entre as razoes
de sexo observada e esperada, especialmente de 15 a 49 anos, indicando um possivel
diferencial de enumeracao por sexo, em que os homens seriam mais subenumerados
do que as mulheres para essas idades. Apesar de se esperar uma queda da razao de
sexo com a idade, os valores observados nos censos demogréaficos nao correspondem
a tendéncia que se espera para este indicador, mesmo considerando a alta sobremor-

talidade existente no Pais, especialmente entre os jovens.
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Grafico 4 - Razao de sexo e razdao de sexo tedrica esperada em 2000,
segundo os grupos de idade - Brasil - 1990/2010
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 1991/2010.
Nota: A populacdo do Censo Demogréafico 1991 foi deslocada para 1990.

Conciliacao demografica

A avaliacdo das populacées censitarias foi feita a partir de um processo de con-
ciliacao demografica. Este processo, combinado com o método das componentes de-
mogréficas, constitui uma ferramenta que visa, em sua concepcéao, obter as estruturas
corrigidas por sexo e idade das populacdes, a partir das populacoes enumeradas nos
levantamentos censitarios, a luz do conhecimento dos pardmetros que representam a

dinamica demografica do pais.

0O método consiste em obter uma coeréncia entre a informacao dos censos e os
eventos demograficos — nascimentos, mortes e migracdao — captados por outras fontes,

de tal modo que se cumpra o explicitado na equacao do balangco demografico.

Considerando o principio de que nao existem receitas que poderiam ser automa-
ticamente aplicadas em cada caso, mais que um procedimento estatistico-matematico,
trata-se, aqui, de uma andlise da informacao com critérios demograficos. Tal técnica esta
baseada nas préprias informacdes censitarias disponiveis, nas varidveis demograficas
e no conhecimento e na experiéncia acumulados sobre os padrdes de erro que afetam
essas informacdes. A partir dai, é representada a dindmica demografica mais plausivel

para o pais e, como subproduto, podem ser obtidas as funcdes de erro censitario por

sexo e idade. Esta dindmica compreende, além da estimacdo da populacdo por sexo e
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idade, os componentes do crescimento que explicam sua evolucao: fecundidade, mor-
talidade e migracao internacional (CHACKIEL, 2009).

O método da conciliacao demografica foi realizado com o principal objetivo de
ajustar a populacao de partida da projecao populacional por sexo e idade para o Brasil,
ou seja, a populacdo enumerada no Censo Demografico 2000. Para tal, as populacdes
de 1990 e 2010 foram, respectivamente, projetadas e retroprojetadas para o ano 2000
— utilizando as estimativas de fecundidade e mortalidade — com o objetivo de compara-
-las com a populacao observada no censo desse mesmo ano.

A partir dessas projecées e retroprojecoes foram obtidas seis estimativas para a
populacao masculina em cada grupo de idade no ano 2000: trés obtidas das préprias
informacdes dos homens (projetadas a partir de 1990, observadas em 2000 e retro-
projetadas a partir de 2010) e trés obtidas da mesma forma para a populagao feminina
e multiplicadas pela razao de sexo tedrica utilizada.

Fundamentado nas andlises feitas na secao anterior, basicamente a partir dos
indicadores razao intercensitaria de sobrevivéncia e razdo de sexo por idade, procedeu-se
a escolha da estimativa, por grupo etario e sexo, que seria utilizada para a populacado
de partida da projecao. Depois de realizada a estimativa, por grupo etario, da populacao
masculina, estes valores foram multiplicados pelo inverso da razao de sexo tedrica para
gerar a populacado feminina.

Em linhas gerais, a escolha das informacdes a serem utilizadas para cada grupo
foi a seguinte:

e ndo utilizacado das informacdes observadas no Censo Demografico 2000 para
os grupos de O a4 e de 5 a 9 anos. Para o grupo de O a 4 anos a populacao
foi estimada a partir de uma média entre o grupo gerado a partir das esti-
mativas de nascimentos entre 1995 e 2000 e a populacado de 10 a 14 anos
retroprojetada — para homens e mulheres. Para o grupo de 5 a 9 anos foi feita
também a média, mas apenas com a populacdo feminina, jd que a razdo de
sexo em 2010 para a idade de 15 a 19 anos ja apresenta valores abaixo do
esperado, indicando uma subenumeracao de homens maior que a de mulheres;

e dos 10 aos 49 anos, em funcdo da maior subenumeracdo da populacao
masculina, foram utilizados somente grupos etarios vindos de mulheres, pre-
ferencialmente aqueles conhecidamente bem-enumerados; e

e a partir dos 50 anos, utiliza-se tanto as informacdes de homens quanto as de
mulheres, ja que para estas idades hd uma coeréncia na razao de sexo obser-
vada nos censos demograficos. Em relacdo a escolha dos grupos em funcéao
dos censos utilizados, foi visto que o maior problema que afeta a enumeracéao
nessas idades sdo os erros na declaracdao da idade, onde ha uma tendéncia
geral de exagero, tendéncia crescente com idade. Assim, foram priorizadas as
informacdes vindas de 1990, ja que se referem a grupos de idade mais jovens.
As analises descritivas e a literatura avaliada mostram que a populacao que
tinha de 60 a 64 anos em 1990, por exemplo, seria mais confidvel que essa

mesma coorte 20 anos depois, de 80 a 84 anos em 2010.
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O Grafico 5 mostra a pirdmide etéaria observada e ajustada através da conciliacao
censitaria para 2000. E possivel notar, para ambos os sexos, uma omiss&o de criancas
de O a4 anos ede 5 a9 anos em 2000. Além disso, observa-se também uma omissao
de homens em idade ativa, sendo maior no grupo com idade entre 20 e 24 anos, faixa
etdria que apresenta também uma pequena omissdo entre as mulheres. Para os idosos
observa-se uma sobre-enumeracao que, como discutido anteriormente, estd mais rela-
cionada a problemas de declaracao de idade entre essa populacao.

A conciliacdao demogréfica resultou em um ajuste da populacéao total recenseada
em 2000 de 2,1%.

Grafico 5 - Populacdo, por sexo e idade, observada e ajustada - Brasil - 2000
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Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 1991/2010.

Ajuste na estrutura por sexo e idade da populacao observada
no Censo Demografico 2000: Unidades da Federacéo

A conciliacdo demogréafica para o Brasil buscou uma harmonizacdo entre os
resultados do Censo Demografico 1991, 2000 e 2010, considerando a evolucao das
componentes demograficas nos periodos intercensitarios. Durante o processo de
conciliacao, os indicadores demogréaficos foram monitorados através da analise dos
registros administrativos de nascimentos e 6bitos, buscando uma coeréncia entre a

tendéncia observada nos censos e nos registros.
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A realizacao de conciliacdo demogréafica para niveis mais desagregados de po-
pulacdo, como as Unidades da Federacao, tem limitacdes, especialmente no que diz
respeito as migracoes internas. Neste caso, ndao se poderia desconsiderar os saldos
migratdérios, ou considera-los nulos, como feito para o Brasil, pois a participacdo da
componente migracado na dinamica demogréafica estadual é determinante. Da mesma
forma, a estimacao desta componente para os periodos intercensitarios, especialmente
em funcao da falta de registros administrativos, ndo cumpre com a acuréacia na esti-

mativa exigida para a adocdo deste procedimento.

Entretanto, para garantir uma projecao mais préxima da realidade, incorporando
os diferenciais regionais nas omissdes censitarias, buscou-se uma solucao que man-
tivesse a coeréncia entre a populacdo ajustada do Censo Demografico 2000, para o

Brasil, e a dindmica demogréfica estadual.

Desse modo, o fator de ajuste obtido para a populacéao total do Brasil, em 2000,
através da realizacado da conciliacdo demografica, foi utilizado como pardmetro para
ajustar as populacées de partida das Unidades da Federacdo. Como existe diferenciais
de omissao por Unidades da Federacao, o fator estimado para o Brasil foi ponderado
utilizando-se o padrdo de omissao censitaria observado na Pesquisa de Avaliacdo da

Cobertura da Coleta do Censo Demografico 2000.

Esta ponderacao foi realizada apenas nos grupos de idade com fator de ajuste
positivo, sendo calculado através de um modelo logistico, o que garantiu que os fato-
res de ajuste resultantes fossem sempre maiores que a unidade. Nos grupos de idade
com fator de ajuste negativo, principalmente entre os idosos, os padrées de omissao
da Pesquisa de Avaliacao foram desconsiderados e os fatores de ajuste da conciliacdo

foram aplicados diretamente através de um modelo linear.
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Projecao da populacao do Brasil e Unidades da
Federacao: o método das componentes demograficas

Para projetar as populacdes do Brasil e das Unidades da Federacao foi utilizado
o método das componentes, o qual incorpora as informacdes sobre as tendéncias
observadas da mortalidade, da fecundidade e da migracdo em nivel nacional e regional.

Neste método, interagem as varidveis demograficas seguindo as coortes de
pessoas ao longo do tempo, expostas as leis de fecundidade, mortalidade e migra-
cdo. Para tanto, é necessario que se produzam estimativas e projecdes dos niveis e
padrdes de cada uma destas componentes. Esta se constitui na mais delicada etapa
do processo como um todo, pois a formulacdo das hipdteses sobre as perspectivas
futuras da fecundidade, da mortalidade e da migracao requer o empreendimento de um
esforco cuidadoso no sentido de garantir a coeréncia entre os parametros disponiveis,

descritivos das tendéncias passadas, e aqueles que resultarao da projecao.

O método das componentes demograficas para projetar populacées por sexo e
idade tem sua origem na conhecida equacdo compensadora ou equacao de equilibrio
populacional, cuja expressao analitica é descrita da seguinte forma:

P = Py + Bten) = Digeen) + L) = Een)

onde:
Pn) 5
= populacdo no ano t+n;
P x
® = populagdo no ano t;
B . ,
) = nascimentos ocorridos entre t e t+n;

Dicisn = Gbitos ocorridos entre t e t+n;
o = imigrantes do periodo t,t+n;
S = emigrantes do periodo t,t+n;
t= ano inicial; e

n= tamanho do intervalo.

Em um dado ano t, a populagcdo de homens e mulheres na idade X (com x =
1,2,3,....,89) é representada por P;[( , € a proporcao de pessoas de uma idade especifica

. . St
que sobrevive um ano é representada por 9y.

A populacédo na idade X+ 1 no ano t+ 1 é dada por:
Pii=Pixste m)
onde:
Mi representa o componente migratério.

Para o grupo etario de 90 anos ou mais de idade F’90+ , utiliza-se a férmula:

I:)90+: P89+* SB9++ M89+



Metodologia .’".IBGE

Para estimar a populacdo com menos de 1 (um) ano de idade ao final do ano t
(ou ao inicio do ano t+ 1), é necessério calcular o nimero de nascimentos ocorridos
durante o ano t. Isto é feito com base no nimero de mulheres em idade fértil, entre 15

a 49 anos de idade, e suas taxas especificas de fecundidade (TEF), a partir da férmula:

B= 3 fi*PI()

x=15-49 v

onde:

B! = numero total de nascimentos no ano t;

ft

x = taxa especifica de fecundidade por idade em t; e
t
Px(f) = populacao feminina por idade em t.

Embora tenha-se exemplificado o método para a populacdao de ambos os sexos,
na verdade sua aplicacao é feita para homens e mulheres em separado. Por este motivo,
deve-se separar os nascimentos do sexo feminino daqueles do sexo masculino. Para
tanto, uma proporcao de nascimentos femininos em relacao ao total de nascimentos é
utilizada e geralmente pode ser obtida através das estatisticas vitais do Registro Civil.
Na aplicacdo da metodologia para o Brasil foi utilizada uma proporcao de 0,4878, o
que representa uma razao de sexo ao nascer de 1,05. Desta forma, o nimero de nasci-

mentos femininos durante o ano t pode ser expresso de acordo com a seguinte relacao:

B! =0,4878 = B
onde:
B' = ndmero de nascimentos do sexo feminino.

A populacao menor de 1 ano foi obtida multiplicando-se os nascimentos gerados

para cada ano da projecao pela probabilidade de sobrevivéncia ao nascimento, por sexo.
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Componentes demograficas, parametros utilizados e
construcao de hipoteses: calculo e projecao

Até a década de 1940, predominavam altos niveis de fecundidade e mortalidade
no Pais, coexistindo uma taxa de fecundidade de mais de 6 filhos por mulher e uma
expectativa de vida de cerca de 45 anos. Com a diminuicdo da mortalidade a partir de
meados dos anos de 1940 e a manutencao dos altos niveis de fecundidade vigentes a
época, o Brasil passou por um periodo de rapido crescimento populacional, chegando
a 3,0% ao ano na década de 1950. No comeco dos anos de 1960, inicia-se o declinio
dos niveis de fecundidade, que se acentua na década seguinte. Esse fato fez com que
as taxas de crescimento subsequentes também caissem. Estas tendéncias de queda
nos niveis de mortalidade e fecundidade e, consequentemente da taxa de crescimento
populacional, se mantiveram até os dias atuais. Este processo de transicdo demo-
grafica, que ocorre aceleradamente no Brasil, além de ser determinante no tamanho
populacional, também altera a estrutura por idade da populacdo. Este processo se
da de forma generalizada em cada uma das regides brasileiras, mas ainda se mantém
diferenciais regionais, que refletem as desigualdades socioecon6micas regionais.
Entre as Grandes Regides brasileiras e em cada uma das 27 Unidades da Federacao
as transformacoes nos movimentos migratdorios também tém peso nas mudancas
demograficas, com impacto tanto nas populacdes de origem quanto nas de destino.

Em um modelo de projecées baseado na evolucdo das componentes demo-
graficas, a determinacao dos niveis e padrdes etarios da fecundidade, mortalidade e
migracao que servem de insumos no sistema, bem como a definicao das hipdteses
futuras requer por parte dos demadégrafos um conhecimento e avaliacdo constante do
comportamento passado e presente das componentes demograficas, e uma avaliacao
acerca dos progndsticos futuros dessas componentes.

Neste capitulo serdo descritas as hipéteses construidas sobre o comportamento
das componentes demogréaficas e os procedimentos utilizados para a projecao de cada
uma delas, tanto para as Unidades da Federacdo como para o Brasil.

Mortalidade

Os niveis de mortalidade vém sendo reduzidos de forma continua no Brasil.
Dessa forma, a esperanca de vida ao nascer para ambos os sexos, que era de menos
de 50 anos nos anos 1950, passou para 74,8 anos em 2013. Nesse mesmo periodo,
as taxas de mortalidade infantil passaram de 135,0 6bitos por mil nascidos vivos, em
1950, para 15,0, em 2013.

Concomitantemente a uma queda nos niveis de mortalidade, observa-se também
uma mudanca nos padrdes por causa de morte e grupos etarios. Neste processo de
transicdo epidemiolégica ocorre a diminuicdo da morbidade e mortalidade por doencgas
transmissiveis e aumento relativo das doencas nao transmissiveis e por causas externas.
Une-se a isso a diminuicao relativa da mortalidade entre as criancas e aumento relativo
da mortalidade entre os jovens, especialmente por causas externas, e entre os idosos.

As funcdes que determinaram o nivel e o padrdao da mortalidade considerados
nas projecoes populacionais das Unidades da Federacao e do Brasil, no periodo entre
2000 e 2010, foram extraidas das tdbuas de mortalidade construidas para os anos de
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2000 e 20102, As tabuas de mortalidade para o ano 2000 foram reconstruidas com o
objetivo de manter coeréncia metodoldgica utilizada na construcao das tdbuas de 2010.

As referidas tdbuas de mortalidade foram construidas a partir da disponibilidade
dos resultados do Censo Demografico 2000 e 2010, das informacdes sobre ébitos
provenientes da pesquisa Estatisticas do Registro Civil, do IBGE, e do Sistema de
Informacédo sobre Mortalidade - SIM, do Ministério da Saude, para o ano de 2010.

A hip6tese adotada para o nivel da mortalidade na projecao foi a de continuidade
dessa queda, chegando ao nivel e ao padrao limite dado pela tabua de mortalidade
disponibilizada pelo U.S. Bureau of the Census, que reflete o padrdo e o nivel de mor-
talidade dos paises com maior longevidade do mundo.

Em primeiro lugar, projetaram-se as esperancas de vida ao nascer, por sexo,
utilizando-se uma funcao que, passando pelos valores calculados para 2000 e 2010,
convergissem para a esperanca de vida ao nascer (e,) limite, localizada em 2100, quando
as mulheres teriam uma esperanca de vida ao nascer de 87,2 anos e os homens de
81,6 anos. Esse procedimento foi feito separadamente para cada uma das Unidades
da Federacao, buscando uma convergéncia regional no limite e guardando coeréncia
entre os diferenciais regionais existentes atualmente.

Outro indicador de nivel da mortalidade projetado foi a taxa de mortalidade infan-
til. O procedimento de projecdo dessa taxa foi realizado em duas etapas. Primeiro, foi
projetada a taxa de mortalidade infantil de mulheres a partir de 2000, passando pelos
valores calculados para 2010 e convergindo para a taxa de mortalidade infantil da tabua
de vida gerada em cada Unidade da Federacao para 2100. Segundo, foram calculados
os diferenciais entre as taxas de mortalidade infantil das mulheres e dos homens para
2000 e 2010, para cada Unidade da Federacao. Esses diferenciais foram projetados
a partir de 2000, passando pelos valores calculados para 2010 e convergindo para
a diferenca, por sexo, da taxa de mortalidade infantil da tabua limite de mortalidade,
localizada em 2100. Somando os valores projetados da taxa de mortalidade infantil
de mulheres com os diferenciais entre os sexos projetados foram obtidas as taxas de
mortalidade infantil do sexo masculino. Este procedimento garantiu a coeréncia entre
os valores das taxas de mortalidade infantil feminina e masculina e mantém o critério
da convergéncia regional adotado para as e,,.

Os padrdes etarios da mortalidade por sexo e idade, obtidos das tadbuas de
mortalidade construidas para 2000 e 2010, foram interpolados linearmente entre os
valores calculados para 2000 e 2010 e o padrao dado pela tdbua limite da mortalidade,
localizada em 2100.

A projecao dos niveis e do padrao da mortalidade para o Brasil resultou da soma
dos valores projetados para as Unidades da Federacdo até 2030. A partir de 2031, a
esperanca de vida e a taxa de mortalidade infantil foram projetadas até 2060, através
de uma funcao que convergisse dos valores obtidos da soma das Unidades da Fede-
racao para 2030 até os valores da tabua limite. O mesmo procedimento foi realizado
para obter o padrdao da mortalidade a partir de 2031.

A Tabela 1 e o Grafico 6 apresentam os valores da esperanca de vida, por sexo,
de 2000 a 2030, calculados e projetados e os padroes etarios da mortalidade, repre-
sentados pela taxa central de mortalidade, por sexo, respectivamente.

2 Os procedimentos e metodologias adotados na construcdo das referidas tabuas de mortalidade para o Brasil e Unidades
da Federacao para 2010 podem ser encontrados na publicacdo: TABUAS abreviadas de mortalidade por sexo e idade: Brasil,
Grandes Regides e Unidades da Federacdo 2010. Rio de Janeiro: IBGE, 2013. (Estudos e pesquisas. Informac¢ao demogréafica
e socioeconémica, n. 30). Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/tabuas_abreviadas_mortali-
dade/2010/default.shtm>. Acesso em: out. 2013.
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Tabela 1 - Esperancas de vida ao nascer estimada e projetada,
por sexo, segundo as Unidades da Federacao - 2000/2030
Esperangas de vida ao nascer
Unidades Estimada
da
Federacdo 2000 2010
Total Homens Mulheres Total Homens Mulheres
Brasil 69,8 66,0 73.9 73.9 70,2 77.6
Rondénia 67,8 64,8 71,6 70,1 67,0 73,8
Acre 66,4 63,4 70,1 71,7 68,5 75,4
Amazonas 67,3 64,7 70,3 70,4 67,3 73,8
Roraima 65,3 62,3 69,0 69,5 66,9 72,5
Para 68,4 65,8 71,5 70,9 67,5 74,7
Amapa 68,0 64,2 72,5 72,1 69,2 75,4
Tocantins 67,6 64,9 70,7 71,6 68,7 74,9
Maranhao 65,3 61,8 69,4 68,7 65,1 72,8
Piauf 67,9 64,7 71,2 69,9 66,1 73,9
Ceard 69,4 65,8 73,3 72,4 68,5 76,4
Rio Grande do Norte 70,2 66,8 73,9 741 70,2 78,1
Paraiba 67,1 63,5 70,7 71,2 67,4 75,1
Pernambuco 65,0 60,2 70,1 71,1 66,8 75,5
Alagoas 64,3 60,3 68,5 69,2 64,6 74,0
Sergipe 67,7 64,0 71,6 71,0 66,9 75,2
Bahia 68,7 65,2 72,4 71,9 67,7 76,4
Minas Gerais 71,8 68,4 75,3 75,5 72,5 78,6
Espirito Santo 70,4 66,4 74,8 75,9 71,9 80,2
Rio de Janeiro 70,0 65,3 74,8 74,2 70,3 78,0
Séo Paulo 71,4 67,0 76,1 76,1 72,6 79,5
Parana 71,2 68,2 74,5 75,2 71,9 78,6
Santa Catarina 72,1 68,7 75,7 76,9 73,6 80,4
Rio Grande do Sul 72,4 68,6 76,2 76,0 72,4 79,5
Mato Grosso do Sul 70,2 66,9 73,9 73.8 70,4 77,6
Mato Grosso 69,5 66,5 73,3 72,6 69,5 76,3
Goias 71,2 68,4 74,3 73.1 70,1 76,4
Distrito Federal 72,3 68,5 76,1 76,3 72,5 79,9
Esperangas de vida ao nascer
Unidades Projetada
da
Federacéo 2020 2030
Total Homens Mulheres Total Homens Mulheres
Brasil 76,7 73.3 80,3 78,6 75.3 82,0
Rondénia 72,1 69,0 75,7 73,8 70,7 77,2
Acre 75,1 71,9 78,6 77,0 73,9 80,3
Amazonas 72,8 69,5 76,5 74,7 71,3 78,4
Roraima 72,7 70,4 75,3 75,0 72,7 77.5
Para 72,8 69,0 77,2 74,4 70,4 78,9
Amapé 74,9 72,4 77,5 76,6 74,2 79.1
Tocantins 74,4 71,4 77,7 76,2 73.3 79,5
Maranhao 71,7 68,0 75,6 74,0 70,4 77.8
Piauf 71,8 67,5 76,2 73,4 68,8 78,0
Ceard 74,7 70,8 78,7 76,4 72,5 80,2
Rio Grande do Norte 76,6 72,6 80,6 78,0 74,3 81,8
Paraiba 74,4 70,5 78,2 76,5 72,7 80,2
Pernambuco 75,3 71,5 78,9 77,7 74,3 80,9
Alagoas 73,0 68,3 77,8 75,7 71,1 80,1
Sergipe 73,6 69,4 77,9 75,6 71,5 79,8
Bahia 74,4 69,9 79.1 76,1 71,6 80,8
Minas Gerais 78,2 75,4 81,0 80,0 77,3 82,8
Espirito Santo 79,3 75,6 83,2 81,2 77,7 84,7
Rio de Janeiro 77.3 74,0 80,4 79.4 76,4 82,2
Sédo Paulo 79.1 76,1 82,0 80,9 78,1 83,5
Parana 78,2 74,8 81,7 80,5 771 83,9
Santa Catarina 80,2 77,0 83,5 82,3 79.1 85,4
Rio Grande do Sul 78,8 75,4 82,0 80,8 77,7 83,9
Mato Grosso do Sul 76,5 73.1 80,2 78,5 75,1 81,9
Mato Grosso 75,2 72,1 78,7 77,2 74,1 80,6
Goias 74,8 71,7 78,2 76,3 73,1 79,8
Distrito Federal 79,1 75,4 82,4 80,8 77,3 83,9
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Populacdo e Indicadores Sociais, Projecdo da Populacdo por Sexo
e ldade para o Brasil, Grandes Regiées e Unidades da Federacdo 2013.
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Grafico 6 - Logaritmos das taxas centrais de mortalidade, por sexo,

segundo os grupos de idade - Brasil - 2000/2060
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para o Brasil, Grandes Regibes e Unidades da Federacdo 2013.
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Fecundidade

Desde os anos 1970 o Brasil vem experimentando uma reducdo acelerada nos
niveis de fecundidade. Enquanto nas décadas de 1950 e 1960 o numero médio de
filhos por mulher situava-se em torno de 6,2, em 2013, este niumero era de 1,7 filho
por mulher. O padrdo etario da fecundidade no Brasil, ao longo do tempo, passou de
jovem para dilatado, e nas Unidades da Federacao com histérico de fecundidade mais
baixa, j& se observa um padrao tardio.

Foram utilizados como parametros para a projecdo dos niveis as taxas de fecun-
didade total estimadas através do Método da Razdo P/F (BRASS et al., 1968; BRASS,
1975), aplicado aos dados do Censo Demografico 2000 e 2010, para todos os estados,
exceto para o Acre e o Amapa. Esses Estados tiveram a taxa de fecundidade total de
2000 estimada com base nos nascimentos provenientes das Estatisticas do Registro
Civil, incorporando-se os registros tardios até o ano de 2010. A escolha dos fatores
de correcdao dos nascimentos utilizados no Método da Razao P/F, para cada Unidade
da Federacao, foi determinado comparando-se o nimero de nascimentos gerados pela
técnica com outras fontes de dados: Sistema de Informacao sobre Nascidos Vivos -
SINASC, do Ministério da Saude, Estatisticas do Registro Civil, existéncia de registro de
nascimento investigada no Censo Demogréafico 2010, e total de criancas menores de 1
(um) ano enumerada nos censos.

Para projetar o nivel da fecundidade, foi aplicada uma funcao logistica aos valores
das taxas de fecundidade total observadas para 2000 e 2010, para cada Unidade da
Federacado, de forma que se mantivessem esses valores e que as taxas convergissem
para o limite, localizado em 2030. Os niveis limite das taxas de fecundidade total foram
definidos para grupos de Unidades da Federacao que apresentaram comportamento da
fecundidade semelhante na década de 2000.

Os padrées etéarios da fecundidade utilizados na projecdo, expressos pelas taxas
especificas de fecundidade foram os observados no Censo Demografico 2000 e 2010.
Os padrdes da fecundidade do periodo intercensitario (2001 a 2009) foram obtidos
através da interpolacao das taxas especificas de fecundidade observadas nos censos. A
partir de 2010, as taxas foram extrapoladas até 2015, utilizando-se a tendéncia obser-
vada entre 2000 e 2010. A partir de 2016, as taxas foram interpoladas entre o padrao
obtido para 2015 e um padrao limite de fecundidade, localizado em 2030.

A escolha do padrao etéario adotado como limite levou em consideracao a andlise
do comportamento dos padrdes etarios observados para as Unidades da Federacdo no
periodo de 1991/2010, que demonstrou um envelhecimento da fecundidade em todas
as regides do Pais, em maior ou menor intensidade. Assim, foi adotado como padrao
limite da fecundidade o observado pelas mulheres que tinham, ao menos, o ensino
médio completo nas seis Unidades da Federacdo com o maior percentual de mulheres
com este nivel de escolaridade: Sado Paulo; Rio de Janeiro; Rio Grande do Sul; Santa
Catarina; Parand; e Distrito Federal.

O nivel e os padrdes etarios da fecundidade, para o Brasil, foram obtidos pela soma
dos parametros projetados para as Unidades da Federacao entre os anos de 2000 e
2030. A partir de 2031, tanto o nivel como os padrdes etarios da fecundidade do Brasil
foram interpolados até 2060, considerando-se o nivel limite de 1,5 filho por mulher e,
como padrao etario, o mesmo adotado para as Unidades da Federacao.
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A Tabela 2 apresenta as taxas de fecundidade total para o Brasil, estimadas e
projetadas para 2000/2030.
O Gréfico 7 apresenta as taxas especificas de fecundidade para o Brasil, estima-
das e projetadas até 2060.
Tabela 2 - Taxas de fecundidade estimadas e projetadas,
segundo as Unidades da Federacdo - 2000/2030
Taxas de fecundidade
Unidades
da Estimadas Projetadas
Federagao 2000 2010 2020 2030

Brasil 2,39 1,87 1,61 1,51
Rondénia 2,74 1,96 1,65 1,55
Acre 3,63 2,81 2,15 1,75
Amazonas 3,32 2,59 1,99 1,65
Roraima 3,65 2,568 1,93 1,65
Para 3,14 2,38 1,89 1,65
Amapa 3,88 2,69 1,98 1,70
Tocantins 2,94 2,18 1,77 1,60
Maranhéo 3,20 2,47 1,93 1,65
Piauf 2,74 1,97 1,65 1,65
Ceard 2,84 1,96 1,64 1,65
Rio Grande do Norte 2,63 1,91 1,64 1,65
Paraiba 2,53 1,97 1,67 1,55
Pernambuco 2,58 1,94 1,66 1,55
Alagoas 3,13 2,22 1,77 1,60
Sergipe 2,87 1,97 1,64 1,65
Bahia 2,49 1,89 1,64 1,65
Minas Gerais 2,22 1,72 1,62 1,45
Espirito Santo 2,16 1,75 1,54 1,45
Rio de Janeiro 2,06 1,68 1,52 1,45
Sé&o Paulo 2,08 1,70 1,62 1,45
Parana 2,22 1,76 1,564 1,45
Santa Catarina 2,08 1,65 1,50 1,45
Rio Grande do Sul 2,16 1,67 1,50 1,45
Mato Grosso do Sul 2,41 2,02 1,73 1,55
Mato Grosso 2,43 2,01 1,72 1,55
Goias 2,23 1,74 1,63 1,45
Distrito Federal 2,00 1,65 1,50 1,45
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Populacédo e Indicadores Sociais, Projecdo da Populagdo por Sexo
e |ldade para o Brasil, Grandes Regides e Unidades da Federacdo 2013.
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Grafico 7 - Taxas especificas de fecundidade,

segundo os grupos de idade - Brasil - 2000/2060
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Populacéo e Indicadores Sociais, Projecdo da Populacéo por Sexo e
Idade para o Brasil, Grandes Regides e Unidades da Federacédo 2013.

Migracao

A principal fonte de informacao utilizada para a projecdo dos movimentos migrato-
rios, tanto internos quanto internacionais, foram os dados do Censo Demografico 2000
e 2010. No caso da migracao internacional, também foram consultadas estimativas de
saldos migratérios internacionais do Brasil, registros de trabalho, solicitacdes de vistos
e informacdes de migracdo de outros paises.

A construcao de hipdteses futuras para o comportamento das migracdes é uma
tarefa extremamente complexa, dado que elas sao influenciadas por fatores conjunturais
gue podem sofrer alteragcdes bruscas em um curto periodo de tempo. Embora os censos
demogréaficos disponibilizem informacdes seguras quanto ao comportamento retros-
pectivo das migracoes internas, o mesmo nao pode ser feito em relacdao as migracoes
internacionais, cujo procedimento de mensuracao é complexo.

Migracéao interna

Na segunda metade do Século XX, intensos movimentos migratérios entre as
Unidades da Federacao reconfiguraram a distribuicdo espacial da populacao brasileira.
Ao longo do processo de industrializacdo e modernizacao da sociedade, um grande con-
tingente populacional partiu das dreas economicamente mais estagnadas do Pais para
regides que apresentavam crescente dinamismo econémico. A concentracao industrial
nas grandes cidades atraiu a populacao das areas rurais, assim como das areas urbanas
menos desenvolvidas. A partir da década de 1980, as migracées no Pais comecaram a
atravessar um periodo de mudanca, ainda em curso, quando, ao lado dos tradicionais
fluxos populacionais, comegaram a ganhar forca fenbmenos como as migracées de
retorno, os dos deslocamentos de curto prazo e pequena distancia, a circularidade mi-
gratédria, além da emigracao internacional. Desse modo, estados que tradicionalmente
ganhavam populacdo através da migracao passaram a apresentar saldos migratérios
negativos, enquanto outros, tradicionais areas de expulsdao de populacdo, passaram a
receber um numero significativo de migrantes.
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Os resultados do Censo Demografico 2010 mostraram que, nos anos 2000, as
trocas migratdrias interestaduais reduziram-se pela informacao de data fixa, que inves-
tigou o lugar de residéncia dos individuos cinco anos antes da data de referéncia dos
censos. Enquanto, entre os anos de 1995 e 2000, 5 196 117 individuos migraram entre
as Unidades da Federacéao, entre os anos de 2005 e 2010, o ndmero de individuos que
fizeram o mesmo tipo de migracao reduziu para 4 643 737 pessoas.

Na década de 2000, os saldos migratdrios interestaduais foram calculados pela
informacao de data fixa do Censo Demografico 2000 e 2010, interpolando-se o valor
encontrado nos censos para estimar os saldos migratérios da primeira metade da década.
No caso do Distrito Federal, os saldos migratérios da década de 2000 foram estimados
com base na razao intercensitaria de sobrevivéncia.

A hipétese adotada para projetar as migracdes internas foi a manutencao da re-
ducédo dos fluxos migratérios interestaduais, mantendo a tendéncia observada entre os
anos de 2000 e 2010. Projetaram-se as taxas liquidas de migracao para as décadas de
2020 e 2030 aplicando-se um percentual de reducao que fizesse com que o volume de
migrantes interestaduais diminuisse, em cada década, na mesma proporcao da queda
observada entre os anos de 2000 e 2010. A Tabela 3 mostra os saldos estimados e
projetados, por Unidades da Federacao.

Tabela 3 - Saldos migratérios estimados e projetados,
segundo as Unidades da Federacdo - 2000/2030

Saldos migratérios

Unidades
da Estimados Projetados
Federagao 2000 2010 2020 2030
Rondoénia 2141 1865 1673 1422
Acre (-) 38 (-) 119 (-) 122 (-) 128
Amazonas 5413 3 091 3272 3194
Roraima 5872 1025 1018 900
Para (-) 9371 (-) 7 165 (-) 7131 (-) 6 625
Amapé 5 499 2 986 3 337 3374
Tocantins 2 186 667 723 817
Maranhéao (-) 30 324 (-) 34 274 (-) 32 984 (-) 29 362
Piaui (-) 12 635 (-) 17 333 (-) 15612 (-) 12 842
Ceard (-) 7 794 (-) 18 034 (-) 16 740 (-) 14 235
Rio Grande do Norte 1709 2 652 2 602 2 567
Paraiba (-) 10 814 (-) 4612 (-) 4 063 (-) 3428
Pernambuco (-) 20 772 (-) 12 692 (-) 12 382 (-) 10 940
Alagoas (-) 14 530 (-) 16 613 (-) 15 651 (-) 13413
Sergipe (-) 106 2 076 2112 2178
Bahia (-) 65 432 (-) 62 275 (-) 46 601 (-) 39 347
Minas Gerais (-) 3 646 (-) 4 662 (-) 6 165 (-) 7 894
Espirito Santo 8 766 12 938 12 144 10 973
Rio de Janeiro 8272 2311 1170 (-) 482
S3o Paulo 67 078 42 193 36 936 29 261
Parana (-) 6 428 (-) 3879 (-) 3826 (-) 3409
Santa Catarina 18 719 38 793 37 121 34 328
Rio Grande do Sul (-) 9 767 (-) 19136 (-) 17 767 (-) 156 585
Mato Grosso do Sul 4 995 5011 4 360 3503
Mato Grosso 7 409 7 636 6 551 5 268
Goiés 38 843 36 819 35 791 32 869
Distrito Federal 4 744 30723 30 215 27 035

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Populacdo e Indicadores Sociais, Projecdo da Populagdo por Sexo
e ldade para o Brasil, Grandes Regides e Unidades da Federacdo 2013.

Nota: Saldos migratérios anuais.
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Migracao internacional

O fato de grande parte dos fluxos migratérios internacionais ser formado por mi-
grantes indocumentados traz dificuldades para a mensuracao da migracao internacional
de forma acurada.

Os dados censitarios possibilitam que tenhamos um conhecimento das entradas
de populacao no Pais por diversos critérios, como ultimo local de procedéncia, residén-
cia em uma data ha exatos cinco anos antes da data de referéncia dos censos, além
do local de nascimento dos individuos. Contudo, apenas o Censo Demogréafico 2010
possui informacdes sobre as saidas de populacdo. Mesmo assim, embora tenha trazido
informacdes valiosas para o entendimento do fenédmeno, ndo é possivel estimar o saldo
migratério internacional do Brasil apenas com base nessas informacdes.

Analisando as entradas de populacao, o Censo Demografico 2010 registrou 268
mil imigrantes internacionais pelo critério de data fixa, referente aos individuos que
residiam no Brasil em 31 de julho de 2010, mas que residiram em um pais estrangeiro
hé exatos cinco anos antes. Esse nimero foi 86,7% maior do que o encontrado pelo
Censo Demografico 2000 segundo o mesmo critério, que registrou 143 mil imigrantes.

Pelo lado da emigracéao internacional, o Censo Demogréafico 2010 investigou a
existéncia de individuos que haviam morado no Brasil e que estavam morando em outro
pais em 31 de julho de 2010. Esta informacao baseou-se na resposta de residentes no
Brasil sobre individuos que havia residido com eles anteriormente, e que moravam em
um pais estrangeiro. Os domicilios entrevistados reportaram a existéncia de 491 mil
individuos nesta condicao.

Embora tenha trazido resultados inéditos para o estudo das migracdes no Bra-
sil, este tipo de informacdo apresenta limitacoes que impossibilitam estimar o volume
exato da emigracdo. Isto decorre do fato de que sdo captados apenas os emigrantes
que deixaram algum individuo no local de origem para prestar informagao sobre eles.
Assim, ndo sao captados os emigrantes que viviam sds previamente a saida para morar
no exterior, nem aqueles cujos potenciais informantes faleceram entre a migracao e
a entrevista do censo. Além disso, também nao sao contabilizados os casos em que
todos os moradores de um domicilio emigram para o exterior, sem deixar informantes
para responder a entrevista. Por isto, esta forma de captacdo tende a subestimar o
volume da emigracéao.

Dadas as diferencas na captacao da imigracao e emigracao no Censo Demografico
2010, nao é possivel, pela via direta, calcular o saldo migratério internacional do Brasil.
Entretanto, essas informacoes fornecem um indicativo de tendéncia dos movimentos
migratdérios internacionais. Pode-se observar que houve um aumento significativo da
imigracao internacional entre as décadas de 1990 e 2000.

A estratégia comumente adotada para estimar os saldos migratdérios internacionais
tem sido o uso de técnicas demograficas indiretas. Estas consistem em realizar uma
estimativa de migracao “por residuo”. Faz-se isto comparando o tamanho da populacao
esperada do Pais (fechada a migracao internacional) ao final de cada década com aquela
que foi efetivamente observada no censo (sob influéncia da migracao internacional).
Estimativas feitas por esse método indicam que a década de 1980 foi o periodo em que
o Brasil experimentou a maior perda de populacéo para o resto do mundo (CARVALHO,
1996; OLIVEIRA et. al., 1996). Esta perda teria diminuido na década de 1990 (CAR-
VALHO; CAMPQOS, 2006; CAMPOS, 2011), sendo que na década de 2000 nao haveria
mais perda de populacdo (CAMPOS; BORGES; SILVA, 2012). Contudo, embora seja
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possivel aceitar que a direcao principal dos fluxos migratérios internacionais indicada
por este método seja coerente, julgou-se que o valor de saldo migratdrio calculado por
técnicas indiretas deve ser interpretado com cautela, devido a possibilidade do nao
cumprimento dos pressupostos utilizados pelo método, relacionados ao conhecimento
exato do diferencial de enumeracao entre os censos, da auséncia de erros de declaracao
de idade e do uso de uma funcao de sobrevivéncia satisfatéria. Desse modo, os resul-
tados desses estudos foram considerados para determinar a hipdtese adotada para a
emigracao internacional do Brasil, sem, no entanto, utilizar os valores disponibilizados.

Outros trabalhos tém corroborado a tendéncia de aumento da atratividade popula-
cional do Brasil. Evidéncias apontam para o aumento do nimero de naturais dos paises
do Cone Sul vivendo no Brasil (SALA; CARVALHO, 2008), assim como a intensificacao
da migracdo de bolivianos (SILVA, 2006), de africanos e de asiaticos (BAENINGER;
LEONCY, 2001). Além disso, tem havido uma ampliacdo da imigracao internacional de
retorno, caracterizada por brasileiros que, em uma etapa anterior, migraram para outros
paises e que em anos recentes retornaram definitivamente ao Pais (OLIVEIRA, 2008).

Com base nas evidéncias apresentadas, adotou-se como hipétese que a reducao
da perda de populacao do Brasil entre as décadas de 1980 e 1990 teria levado a um
saldo migratério internacional igual a zero na década de 2000, quando entradas e saidas
de populacéao seriam equivalentes. Mantendo-se essa tendéncia, projetou-se um saldo
migratério internacional positivo a partir de 2010. Contudo, também se considerou que,
como ocorreu com as saidas de populacao nas décadas passadas, o ganho populacional
das proximas décadas sera temporario e, assim, alcancara o valor maximo entre os anos
de 2010 e 2015, a partir de quando os ganhos populacionais diminuiriam até chegarem
préximos de zero em 2035, quando as entradas e saidas de populacdo passariam a
compensar-se hovamente.

A Tabela 4 apresenta as taxas liquidas migratdrias internacionais adotadas na pro-
jecdo, até o ano de 2060. As taxas liquidas migratdrias aplicadas as populacoes do meio
do periodo produziram os saldos dos quinquénios, que, em seguida, foram anualizados.

Os saldos migratérios anuais estimados para o Brasil foram distribuidos pelas
Unidades da Federacdao com base nas informacdes de entradas e saidas de populacao
do Censo Demogréafico 2010, por sexo e idade.

Tabela 4 - Taxas liquidas migratérias internacionais - Brasil - periodo 2000/2060

Taxas liquidas Taxas liquidas
Periodo migratérias Periodo migratdrias

internacionais internacionais
2000-2010 0
2010-2015 0,0005 2035-2040 0
2015-2020 0,0010 2040-2045 0
2020-2025 0,0008 2045-2050 0
2025-2030 0,0005 2050-2055 0
2030-2035 0,0003 2055-2060 0

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Populacédo e Indicadores Sociais, Projecdo da Populacédo por Sexo
e |ldade para o Brasil, Grandes Regides e Unidades da Federagcdo 2013.
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